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s ing. Palem Berzethym, vedoucim mad’ar- 
skeho zastoupeni VIDEOTON v Praze. 

Cht&li bychom na$im ttenarum bliie 
predstavit va$i firmu a vyrobky, Mere jeji 
zavody vyrabfejf. Jaka je stru£n£ historie 
a soutasny $tav vaseho podniku? 




as 

;er 
view 



VIDEOTON se zabyva sdelovaci techni- 
kou od roku 1954, kdy zde'byla zahajena 
vyroba radioprijimacu. V roce l958zapocala 
vyroba televizoru a v roce 1970 vyroba 
vypocetnf techniky. V roce 1954 pracovalo 
ve Videotonu 2000 lidi, dnes zamestnava jiz 
18 000 pracovniku, Objem vyroby se za 
uplynule 23 roky vice nez zdvacetinasobil. 
Neustale nove vyrobky a dokonalejSi techni- 
ka znamenaly pro zivot tovarny i kvalitativni 
zmeny. Dnes ma Videoton samostatne pod- 
niky, z nichz jeden vyrabi spotrebni elektro- 
niku, druhy vypocetni techniku. Ostrednl 
podnik je v Szekesfehervaru, kde pracuje 
-12 000 lidf. Krome toho ma zavody v Ajce, 
ve V^szpremu, v Sarbogardu a v Tabu, ktere 
vyrabeji hlavne soucastky. Videoton ma dale 
dva vyzkumne ustavy v Budapesti. V roce 
1969 vznikl podnik zahranicniho obchodu 
Videoton A. S., ktery zajist’uje znacnou cast 
exportu produkce tovarny. 


Jak6 druhy a typy vyrobku spotfebni 
a Investiini elektronlky VIDEOTON 
vyrdbi? 

Ve spotrebniclektronice jsou nasimi final- 
nimi vyrobky televizni a rozhlaso\ e prijima- 
ce, reproduktoroVe skrine a ruzne montazni 
jednotky. S vyjimkou odporu, kondenzatoru 
a aktivnich soucastek je nami vyrabena 
soucastkova zakladna velmi siroka. Sami 
vyrabime potenciometry, prepinace, senzo- 
rove jednotky, tunery, reproduktory atd., 
dokonce ve Veszpremu take skrine k televi- 
zorum, radioprijimacum a reproduktorovym 
soupravam, 

Pokud jde o televizni prijimace, zahajime 
v roce 1978 vyrobu nove rady modulovych 
'. televizoru, pine tranzistorovanych s vysokym 
stupnem integrace. Nova rada obsahuje priji- 
mace pro prijern cernobileho obrazu s obra- 
zovkami pocinajicimi od 12paIcove pres 17", 
20" az po rozmer 24". Nejvetsim z rady bude 
‘ barevny modulovy televizor s obrazovkou 
in-line, v nemz budou pouzity i jednotlive 
zakladni moduly z cernobile rady. Nas typ 
TVP M1NI-V1DI s obrazovkou 6" nepatri do 
rady modulovych televizoru, je vsak rovnez 
pine tranzistorovany a velmi oblibenyzejme- 
na pro pouziti na dovolene a v prirode. 

V televizorech pouzivame nejmodernejsi 
predvolbu programu tlacitky, senzory, mi- 
krospinaci; tuner se zabudovanou diodou 
PIN je take resen jako samostatny modul. 

V oblasti radioprijimacu vyrabime ctyri 
samostatne rady: 

a) Autoradia. Zakladnim typem je rozhlaso- 
vy prijimac malych rozmeru, vyvinuty pro 
mensi kategorie vozu Ziguli ve dvou varia- 
cich: s 2 pasmy AM a s pasmy 2 AM + FM. 
Dale byl vyvinut k vetsim vozum Ziguli 
prijimac s pasmy 3 AM + 2 FM (norma 
OIRT a CCIR), k nemuz lze pripojit i kazeto- 
vy pfehravac. 



Ing. Pal Berzethy 


b) U stolnich prijimacu nachazime vice typu 
od 2 W az po 6 W nf vykonu. Nejvetsim 
z teto rady je izv. lidovy stereo radioprijimac 
Saturnus. Novym typem pro rok 1977 je 
rozhlasovy prijimac s digitalnimi hodinami 
v provedeni ,,military“. 

c) Z kabelkovych rozhlasovych prijimacu 
vyrabime pouze velke pristroje. Oblibeny je 
Sirius s pasmy 4 AM + 2 FM (OIRTi CCIR) 

,s predvolbou programu. Od r. 1976 se vyrabi 
STAR se zabudovanym kazetovym magne- 
tofonem. Nejnovejsim typem je dalsi variace 
tohoto prijimace ve stereofonnim provedeni 
se zabudovanym mikrofonem. 

d) Na§e rada stereofonnich rozhlasovych 
prijimacu se vyrabi v provedeni 2 x 6 W, 
2x lOWa2x25W.Mezitranzistorypou- « 
zitymi v techto prijimacich najdeme moderni 
tranzistory fizene polem, dekodery se vyra¬ 
beji s integrovanymi obvody. 

Ve vyberu nasich reproduktorovych sou- 
stav je velmi mnoho tvaru a provedeni pro 
vystupni vykon 6 W az 100 W. Pouziva¬ 
me v nich reproduktory pro hluboke tony 
s pryzovym okrajem a „kalotenove" vyskoye 
reproduktory. Velmi popularni je. patnacti- 
watto \7 LEXIKON BOX ve tvaru knihy. 
V teto fade vyrabime jeste take stereofonni 
sluchatka. 

Nase vyrobky jsou vyhledavany nejen pro 
sve technicke reseni na vysoke urovni, ale 
take pro esteticke provedeni. Na vytvarnem 
provedeni nasich vyrobku se podili rada 
vynikajicich prumyslovych navrharu. Vyro¬ 
bu nasich skrini zajist’uje nas moderni zavod 
ve Veszpremu, ktery pfipomina vice truhlaf- 
skou vyrobu nez zavod sdelovaci techniky. 
Mezi jeho vyrobnimi linkami jsou nejnovejsi 
strojni zarizeni, mezi jinym take ame- 
ricka foliovaci linka. Ozdobne prvky na 
nasich vyrobcich zhotovuje nas zvlastni pro- 
voz pomoci moderni chemicke technologie. 

Z vyjmenovanych vyrobku spotrebni elek- 
troniky lze zvlast’ vyzvednout radu modulo¬ 
vych televizoru s mikrospinadi, radioprijimac 
s digitalnimi hodinami, kufrikovy stereopriji- 
mac, reprobox Lexikon a 100 Wreprodukto- 



Snimekzezahajenivystavyfy Videoton v Pra¬ 
ze, ktereho se zucastnil osobne i jejigenerdlni 
reditel, ing. Istvan Papp 
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rova skrin DOM. Na inovaci pak ceka.nase 
rada stereoprijimaCu. 

V oblasti vypocetni techniky vyrabime 
v ramci programu JSEP (Jednotny system 
elektronickych poCitacu) zemi RVHP nej- 
mensi pocitac teto rady typ EC 1010 na 
zaklade francouzske licence. Zahajili jsme 
take vyrobu mensich pocitaCu pro adminis- 
trativu a bankovm terminaly. Intenzivne se 
zabyvame dalkovym pfenosem dat. V oblasti 
perifermch zanzeni vyvijime a vyrabime 
rychlotiskarny a displeje, Na bazi pocitaCe 
EC1010 vyrabime take specialni zanzeni pro 
sber dat VIDEOPLEX. Vedle vyvoje hard¬ 
ware se nekolik set naSich odborniku zabyva 
take vyvojem software. 

Jakou Cast produkce a kam va&e firma 
vyvdii? Jak je to s vyvozem vaftch 
vyrobku do CSSR? 

Videoton je podnikem znaCne orientova- 
nym na export. Vyvazi 70 % sve produkce. 
Z vyrobenych 250 000 televizoru vyvazime 
rocne 100 tisic na kapitalisticke trhy (NSR, 
Holandsko, Svycarsko, Rakousko, Svedsko, 
Dansko, Anglie, Blizky Vychod), 50 000 pak 
na socialisticke trhy. Nasim nejnovejsim 
exportnim partnerem je Cina. 

Z 300 000 vyrobenych radioprijimacu vy¬ 
vazime 130 az 150 tisic do socialistickych 
zemi a nekolik desitek tisic na zapad. Vetsi 
cast nasi produkce reproduktorovych skrini 
se vyvazi na kapitalisticke trhy a to take do 
USA a Kanady. Ze socialistickych zemi 
bychom radi dovazeli reproboxy i do Cesko- 
slovenska. 

V oblasti spotrebni elektroniky je ostatne 
CSSR nasim nejvetsim odberatelem ze socia¬ 
listickych zemi. Rocne sem dovazime 20 az 
50 tisic televizoru a nekolik desitek tisic 
radioprijimacu. V Ceskoslovensku je v pro- 
vozu temer pul milionu nasich televizoru 
a desetitisice nasich rozhlasovych prijimacu. 
Ve vice socialistickych a kapitalistickych 
zemich mame sva zastoupeni, ktera se opera- 
tivne zabyvaji jak obcho'dni cinnosti, tak 
i sluzbami pro zakazniky, zajist’uji dodavky 
nahradnich dilu a se servisni siti v dane zemi 
udrzuji dobre technicke a jine styky. 

Od roku 1976 stale vice spolupracujeme 
s n. p. TESLA, vytvafime vzajemnou koope- 
raci, v jejimz ramci dodavame tunery, tlacit- 
kove soupravy a senzorove jednotky a naku- 
pujeme zde odpory, kondenzatorv a polovo- 
dice. Tuto spolupraci bychom radi roz§irili 
pri vyvoji noveho tuneru a pri vyrobe modu- 
lu, jakoz i v oblasti barevne televize. 

TakC v oblasti vypocetm techniky exportu- 
jeme vetsinu ze stovky rocne vyrobenych 
vypocetnich systemu. Zde je nasim ne jvetsim 
zakaznikem Sovetsky svaz, pak nasleduje 
CSSR. Do Ceskoslovenska dodavame rocne 
vyrobky vypocetni techniky v hodnote od 7 
. do 10 milionu Rbl. Do konce Ietosniho roku 
dodame do CSSR padesaty pocitac. Nase 
pocitace jsou zde v provozu v ruznych oblas- 
tech vyzkumu, prumyslu, zemedelstvi, skol- 
stvi a dalsich odvetvi Cs, narodniho hospodar- 
stvi. V dobe zaruky zajist’ujeme pro naSe 
poCitace servis a zakaznicke sluzby^na uzemi 
cele republiky ve spolupraci s nasimi partner- 
skymi nar. podniky Kancelarske stroje a Da- 
^tasystem. Do 24 hodin po ohlaseni poruchy 
se v kazdem pripade zacne s jejim odstrano- 
vanim. 

V r. 1976 jsme zahajili export nasich 
pocitacu take do kapitalistickych zemi. 

Jak se pNzpusobujete zmdndm a tech- 
nfckym trendum na svdtovych trzi'ch, jak 
£asto a jak rychle inovujete svoje 
vyrobky? 
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Pro*vyrobu ; spotrebni elektroniky nekupu- 
jeme konstrukeni licence. Nase prijimace 
konstruujeme sami. Nakupujeme pouze li¬ 
cence na nektere hlavni jednotky (tlacitkove 
soupravy, memostaty, mikrospinace PREH), 
ktere do znacne miry zvysuji technickou 
uroven a spolehlivost nasich vyrobku. Kupu- 
jeme tez castecne licence na technologii 
a vyrobni linky (napr. vyroba reproduktoru, 
foliovani skrini atd.). 

Zpravidla do jednoho az dvou let pote, 
kdy se na zapadoevropskem trhuobjevi novy 
moderni prijimac f jsme schopni jeho technic¬ 
kou uroven sledovat a udrzet. 

V oblasti vypocetni techniky kupujeme 
zakladni licence pro software a hardware, v 
ktere d^le rozvijime. Jednotlive periferie 
konstruujeme sami, zde nakupujeme zejme- 
na licence pro technologii nekterych dilcich 
jednotek. 

Mame vlastni provoz pro vyrobu priprav- 
ku a nastroju, zamestnavajici vice nez 1000 
pracovniku, ktery je pomoci nejmodernej- 
sich stroju schopen behem kratke doby 
zhotovit nove vyrobni pnpravky. Nase siroce 
rozvinuta vyroba soucastek a hlavnich jed¬ 


notek je rovnez schopna rychle a pruzne 
prejit na vyrobu noveho vyrobku podle. 
navrhu nasich konstrukteru a vytvarnych 
navrharfi. 

Jake jsou vaSe pldny a Jake chystdte 
novinky v nejblliSi budoucnostl? 

V roce 1978 bychom si prali vytvorit 
vsechny podminky pro vyrobu moderniho 
barevneho televizoru. Pracujeme na novych 
konstrukcich radioprijimacu a modernizuje 
se rovnez nase vyrobni linka pro rozhlasove 
prijimace. 

V oblasti vypocetni techniky chceme vyvi- 
nout minipoditace pro administrativu a ban¬ 
kovm terminaly SMEP (System malych elek¬ 
tronickych pocitacu), dale rozvijet pocitac 
EC1010 a pokradovat ve vyvoji pocitace 
EC1015. U periferit vyvijime modernejsi 
displeje a vykonnejsi rychlotiskarny. Krome 
toho se intenzivne zabyvame organizaci cele- 
ho systemu a pracemi na softwaru, abychom 
mohli uspokojit i v tomto smeru vsechny 
pozadavky uzivatelu nasich podtacu. 

Rozmlouval 'mg. A. Mysltk 
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Pplk. V. Brzak, tajemnik URRk Svazarmu 

(Dokonceni) 


V poslednim pokracovani jsme rozebirali 
moznosti masoveho rozvoje nasi cinnosti. 
Zamerili jsme se predevsim na rozsifovani 
Clenske zakladny v dosavadnich zakladnich 
organizacich a radioklubech. Dale je nutne se 
zatnerit a systematicky pecovat o vystavbu 
radioklubu v tech zakladnich organizacich, 
kde dosud radioainaterska cinnost neni orga- 
nizovana. Predevsim se zamerit na stredisko- 
ve obce a postupne ve vsech tuto cinnost 
uvest do zivota. Zakladni organizace s ra- 
dioamaterskou cinnosti zalozit ve skolach II. 
cyklu, ve vsech vysokych skolach, ve vsech 
ucilistich a internatech, kde se pripravuji ueni 
pro vsechny obory narodniho hospodarstvi. 
Zde je nutne, aby svou roli sehraly okresni 
radisticke rady. Situaci v okrese a jednotli- 
vych mistech musi vyhodnotit, zjistit moz¬ 
nosti a ve spolupraci s OV Svazarmu rozdelit 
ukoly pro sve cleny, kteri projednaji vytvore- 
ni viceutelov^ych ZO v jednotlivych zavo- 
dech, ucilistich, internatech, ve strednich 
a vysokych skolach, na vesnicich a ve stredis- 
kovych obcich. Bude nutne ihned vytvaret 
podminky pro pplytechnickou vychoyu 
a technickou cinnost v radistice zajistenim 
vhodnych prostoru pro cinnost mladych ra- 
distu (dilny, ucebny). Tento problem mohou 
skoly, zavody a ualiste pri vzajemnem po- 
chopeni a dobrem kadrovem obsazeni po- 
merne snadno resit. Jevi se vyhodne spojovat 
a resit tyto prostorove problemy s vyuzitim 
a vystavbou vycvikovych stredisek pro pri- 
pravu brancu spojafu a obsluh radiolokatoru. 
Tato dobfe zarizena strediska mohou velmi 
dobre slouzit pro zajmovou cinnost mladeze 
v predbraneckem veku, i pro zajmovou 
cinnost brancu mimo programy v^yeviku, ale 
take pro narocnejsi technickou zajmovou 
cinnost vyspelych radioamateru. 

Dalsi moznosti je zHdit radiokluby pri 
vsech nasich svazarmovskych aeroklubeeh: 
Pro zabezpeceni bezpecneho leteckeho pro¬ 
vozu je nutna cela rada elektronickych zan¬ 
zeni a jejich dokonale zvladnuti muze usnad- 
nit prave dobfe fungujici radioklub. Navic 
kazde letiste je zpravidla vybornym QTH pro 
kolektivni stanici. Obdobne je mozne postu- 
povat a roz§irovat cinnost v ZO s modelar- 


skou cinnosti, v automotoklubech, v klubech 
potapecu i jinde. 

Zvlastni pozornost si zaslouzi nase JZD, 
statni strojni traktorove stanice a opravny 
zemedelskych stroju. Ve velmi blizke bu- 
douenosti budou potrebovat, aby jejich pra- 
covnici zvladli moderni elektroniku. 
ktera bude soucasti vetsiny zemedelskych 
stroju. Bude nutne, abychom zajmovou cin¬ 
nosti nasich ZO a radioklubu pomohli rozsi- 
rovat a prohlubovat znalosti o modernich 
zarizenich v oboru elektroniky ziskane ve 
skole a v uceni. Vedeckotechnicky pokrok 
v zemedelske vyrobe je podminen zavadenim 
automatizovanych metod fizeni vyrobnich 
postupij, ktere jsou bez elektroniky nemysli- 
telne. Elektronicke pristroje v zemedelstvi 
pracuji v drsnych polnich podminkach, s vel- 
kymi teplotnimi rozdily, ve vlhkosti, prachu 
i za mechanickeho namahani. Pri zavadeni 
teto moderni techniky vznikaji zcela neceka- 
ne obtize pri jejim provozu. O to vice je 
treba, aby „zaskolena“, nekdy i nezaskolena 
obsluha tuto techniku zvladla a doslova ji 
vzala za sveho konicka. Jinak cely system, 
vykonnv stroj, bude mimo provoz pro hrube 
zachazeni nebo pro malou zavadu na elektro- 
nickem zanzeni. 

Nektere stroje jsou jiz elektronikou vyba- 
veny, napf. radkove jednoceni cukrovky, 
elektromagneticky regulator vykonnosti skli- 
zecich stroju (kombajnu),elektronicka regu- 
lace plamene v susickach obili, automatizo- 
vane vetraci systemy ve skladech zeleniny 
a ovoce, elektronicke zjist’ovani skudeu v obi¬ 
li, automaticka orba atd. Cela rada dalsich je 
vyvinuta a ceka na prumyslovou vyrobu 
a zavedeni do praxe. Musime s predstihem 
vytvorit podminky pro to, aby zaskolena 
obsluha techto zanzeni mela moznost nasi 
zajmovou cinnosti v radioklubu proniknout 
do podstaty veci. 

Analyzovat a vyhodnotit situaci v obdobi 
vyrocnich besed a aktivu a prijmout v ramci 
pusobnosti okresu, ci kraje ucinna opatreni 
k vystavbe novych radioklubu a zakladnich 
organizaci s radioamaterskou Cinnosti je nyni 
hlavnim ukolem. Tento rozbor a moznosti 
projednat v predsednictvu okresniho orga- 



nu, ktery zna situaci a udinne pomuze ukol 
splnit. 

Tim se dostavame k ridici a organizatorske 
praci nasich volenych organu. V koncepd je 
velmi podrobne a jasne uloha odpovednosti 
a system prace vysvetlen. Ridicim organem 
nasi cinnosti je uzemni organ Svazarmu. Jeho 
poradnim a iniciativnim organem je prislusna 
rada radistiky. Na jeji initiative a „advaze“ 
zalezi, aby prisla s navrhy na feseni, s navrhy 
na pomoc vznikajicim zakladnim organi- 
zadm a radioklubum. Okresm' nebo krajska 
radisticka rada muze navrhnout, kde a jak 
pripravit budoud funkcionare, cvicitete mla- 
deze v tom ci onom oboru cinnosti. Ukoly 
v tom to smeru vyplyvaji i pro rady vyssich 
stupnu. Obe republikove rady prijaly opatre- 
ni na planovite skoleni nasich novych funk- 
cionaru. Rovnez Ustredni rada radioklubu 
Svazarmu venuje pnprave kadru velkou po- 
zornost a vede k tomuto vyznamnemu ukolu 
vsechny sve komise. Prijala usneseni zabez- 
pecit pro cinnost v zakladnich organizacich 
dostatek programu, osnov, ucebnich textu 
a metodickych pomucek. V tisku jsouosnovy 
pro lektory technickych kursu, ktere vyjdou 
postupne v metodickych sesitech. 

Byla sestavena skupina odborniku, ktera 
pripravuje ,,Zakladni dokumenty radisticke 
dnnosti Svazarmu". Rukopis bude hotov do 
konce tohoto roku. V priStim roce vyjdou 
dokumenty tiskem. 

Plneni techto ukolu znacne urychli vybu- 
dovani krajskych radistickych kabinetu. Ze 
zkusenosti vime, ze tyto instituce byly a bu- 
dou stredisky pro pripravu a skoleni naSich 
funkcionaru, budou metodickymi centry kra- 
je pro pripravu cvicitelu, rozhodcich, treneru 
a vedoucich mladeze pro potrebu okresu 
a zakladnich organizad. Republikove rady 
jejich postupne vybudovani uz naplanovaly, 
je treba udelat vse, aby se plany realizovaly. 
Ci m drive budou radiokabinety zrizeny, tim 
lepe pro rozvoj Cinnosti v krajich a okresech. 
Postupne je nutne vybudovat tato strediska 
(kabinety) i v okresech, pripadne i vetsich 
mestech," jako metodicka strediska zaklad¬ 
nich organizad a radioklubu, s moznosti 
rozvijet v nich tu specializovanou cinnost, 
kterou nelze z duvodu technicke, kadrove 
a materialni narocnosti rozvijet v radioklu- 
bech. 

Vsechny ukoly, uvedene v koncepci, jsou 
sice narocne, ale splnitelne. Velmi mnoho' 
bude zaviset na dobrovolne prad naSich 
funkcionaru, treneru, instruktoru a cvicitelu. 
Z dlouholete zkusenosti vime, ze mezi nami 
je velmi mnoho obetavych odpovednych 
a iniciativnich funkcionaru. Zkusenosti z po- 
slednich let naznacuji, ze i zdanlive nereSitel- 
ne probiemy se daji re§it, je-li vzajemne 
pochopeni a jestlize prislusni funkcionari 
maji na zreteli celospolecenske zajmy. Nyni, 
v obdobi vyrocnich schuzf, aktivu a konferen- 
ci, vyhodnotime praci vsech funkcionaru 
a vybereme do cela vyboru a rad vsech stupnu 
takove kadry, ktere v pristim obdobi naplni 
„Smery daRiho rozvoje radisticke cinnosti 
Svazarmu‘\ 


Vdnodni stromedek a 10 


Antena pro ddlkovy pfijem FM a TV 

TI-58 a TI-59 - nov^i koncepce 
kapesm'ch kalkuldtoru 

Jednoduchy pfevodnik U/f 


100km ve 14 ctvercich STB 

Expedice AR 1977\ vyhlasena v AR 1/77, byla jednou z nasich nejuspesnejsich akci 
v posledntch letech. Uskutecnila se v dobe od 9. do 23, 7, 1977 za ucasti sedmi mladych 
radioamateru ve veku od 14 do 23 let a splnila zcela svuj zdmer - prakticky vyzkouset pristup 
mladych radioamateru k cinnosti v tzv. polnich podminkdch, v prirode, kdy je nutne se postarat 
o vsechno vlasmimi silami. Krometoho splnila i dalsici! - umoinila cs. radioamaterum spojeni 
s mnoha jinak neobsazenymi ctverci QTH v oblasti Sumavy a jiznich Cech. 


Branna pesi Expedice AR 1977 se, jak jiz 
jeji nazev nka, pohybovala vyhradne pesky. 
Jedinou vyjimkou byl presun lodi pres lipen- 
ske jezero a zaverecna cesta autobusem do 
Ceskych Budejovic. Usli jsme celkem 
105 km, kazdy den jsme byli v jinem ctverci 
(14 ctvercu), dodrzeli jsme vpasmu 3,7 MHz 
vsechny vysilaci easy a navazali jsme celkem 
temer 900 spojeni. Spali jsme pod stanem, 
varili si prevazne sami a vsechno jsme nosili 
na zadech - kazdy asi 12 az 15 kg. Ale pekne 
poporadku. 

Sraz vsech ucastniku expedice, kterych 
bylo definitivne 8, byl v sobotu 9. 7. v auto- 
kempinku v obci Horni Vltavice. Kempink 
byl rozdelen na cast pro motoristy a ^ast pro 
pesi turisty - bylo to mile opatreni, diky 
kteremu jsme, vzdaleni od vyfukovych plynu, 
tesne u Teple Vltavy stanovali zcela sami. 
Meli jsme dohromady tri stany, spalo se po 
trech, aby se usetrila zatez. Natahli jsme obe 
anteny, pripojili zdroje a transceiver PETR 
103 a „vydechli u!evou il , kdyz jsme navazali 
prvni spojeni s OK2BWJ - chodi to! Horni 
Vltavice, ctverec GI09, byla uspesne v eteru. 

Stale nam jeste chybel posledni clen'expe¬ 
dice, Tom PouSek, ex OL6ATD. Sli jsme 
spat smireni s tim, ze nas bude jen sedm. 

Rano, kdyz jsme vstali, jsme ho nasli ve 
spacaku na igelitu mezi nasimi stany, s dreve- 
nym krizkem s napisem^ „zde odpociva po 
dlouhe ceste Tom Pousek' 4 . Do sobotniho 
vecera se dostal pouze do Prachatic a odtud 
set skoro 40 km pesky, az nas po druhe 
hodine v noci nasel podle anten v kempinku. 
Vsechna cest! 

Rano byla tedy prvni spolecna porada, kde 
jsme si ujasnili zakladni zasady na5i spolecne 
vypravy a rozdelili si funkce. Instalaci anten 
a zarizeni mel na starosti Vlada Sladek, 



Obr. 1 . Vlada, OKI FC W, pH vysildnt z Hor- 
niho Dvoriste, H133 



Obr . 2 . VrchniohhostrujceJarda, OL6A VY 



Obr. 3. Zdrojem optimismu a hudby byl 
Tom , ex OL6ATD 



Obr. 4. Pece o akumulatory poznamenala 
mnoha dirami v odevu (od H 2 S0 4 ) Norberta 


(1954)jOKlFCW, udrzbu, nabijeni a instala¬ 
ci akumulatoru Norbert Knobloch (1959), 
vrehm'm ohnostrujeem s peci o zrizeni a lik- 
vidaci ohniSte a o udrzovani ohne byl jmeno- 
van Jarda Cech, OL6AVY (1961), peci. 
o potraviny prevzal Mirek Valtr (1962), 
prilezitostneho kucharskdho poradee delal 
Tomas Krejca (1963), zdrojem optimismu 
a hudby byl Tomas PouSek, ex OL6ATD, 
(1958), vrehnim strazeem Vasek 'Urban 
(1959), OL2AUT-OK1DFI. Starost o trasu, 
program, kazen, zasobovani a finance zbyla 
na vedoucim expedice, ing. A. Myslikovi, 
OKI AMY. 

Po uklidu taboriste jsme se vydali na prvni 
pochod. Cesta vedla priblizne podel toku 
Teple Vltavy pres Zatoh, Lenoru k Soumar- 
skemu mostu, kde je velky svazarmovsky 
kempink, vyuzivany motoristy i vodaky. Be- 
hem nekolika prvnich kilometru jsme se 
poucili, ze pochod s 15 kg na zadech neni 
prijemnou prochazkou. Jiz po ceste se expe- 
rimentovalo s upevnenim batohu a jejich 
dasti. Dosli jsme s otlacenymi zady, rameny 
i chodidly a kazdy s obavami ocekaval pristi 
rano. Uspesne jsme natahli anteny pres vodu, 
odvysilali z G110, uvarili veceri, troehu 
zmokli a prvni den byl u konce. 

Dalsim planovanym cilem byl Stozec, ale 
z mnoha rozpornych informaci nebylo jasne, 
zda tarn smime ci ne. Odvazne jsme se vydali 
na cestu, behem niz nas nekolikrat kontrolo- 
valy hlidky Pohranicni straze, ale dostali jsme 
se az do planovaneho cile. Bylo horko, 
nejmladsi clen expedice dostal upal a tak 
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Obr. 5. Mirek pecoval o nose zdsoby a cds- 
tecne i o jejich zpracovant 


jsme posledmch par kilometru jeste stndave 
nesli jeho zavazadla. Tak jako behem cele 
dalsi cesty nam dodavala sil a optimismu 
Tomova kytara, na kterou vydrzel hrat bez 
pfestavky dlouhe kilometry. Docasne jsme se 
usidlili u Vltavy za rekreacnim strediskem 
Pstruh, nedaleko natahli anteny, uvarili 
obed, nakoupili a jali se shanet povoleni 
k prespam. Brzy se ukazalo, ze to nebude 
jednoduche. Pnsne predpisy, vztahujici se na 
celou chranenou oblast Sumavy, neumoznuji 
mistnim organum ucinit vyjimku ani v tako- 
vem pripade, jakym byla nase expedice. Dve 
hodiny se nas snazili vsichni lide, s ktery mi 
jsme jednali, presvedcit, ze nam nezbyva nez 
odjet pjrespat do Volar. Lee to pesi charakter 
nasi vypravy vylucoval, nevzdali jsme se 
a nakonec nam pomohl nacelnik lesni spravy 
s. Otypka, ktery nas nechal prespat v prazdne 
mistnosti brigadnicke ubytovny. Na betono- 
ve podlaze, ale ve Stozci a pod strechou. 
Vzacny ctverec GI19 si odpoledne a druhy 
den rano udelalo 68 cs. stanic. 

Dalsi cesta byla opet ovliynena tim, ze 
daleko siroko nebylo zadne taboriste. Vydali 
jsme se tedy na cestu, aniz jsme predem 
vedeli, kde skoncime. Sli jsme pres Cerny 
KHz, okolo Mrtveho Luhu, pres poledne jsme 
si^odpocinuli u Vltavy a pak jsme se rozhodli 
dojit az k Nove Peci. „Doptazili** jsme se tam 
okolo druhe hodiny; zaver cesty tvorila uplne 
rovna dlouha silnice, vystavena zaru poledni- 
ho slunka. Meli jsme za sebou uz 18 km 
a dochazeli jsme temer z poslednich sil, Po 
prvnim odpocinku a poziti znacneho mnoz- 
stvi tekutin z nas unava opadla, utabonli jsme 
se na peknem miste blizko vody s vyhledem 
na rozsirujfci se Vltavu na zacatku lipenske 
pfehrady. Nikde nebyly zadne vyssi stromy, 
takze antena byla pouze 4 m vysoko. K veceri 
jsme uvarili kotel ryze s nekolika konzervami 
a dlouho do vecera jsme s hosty z okolm'ch 
stanu sedeli u ohne, vypraveli a zpivali. 

Ze strueneho popisu jednotlivych dni nasi 
expedice by se mohlo zdat, ze zbyvalo mnoho 
volneho casu. I ja jsem mel predem podobne 
obavy. 

Ing. Alek Myslik, OKI AMY 
(Pokracovdni) 



Obr . 6. Znacku zmenil behem nasi expedice 
Vosek - z OL2AUTna OKIDFI 
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Celostatm setkani radioamateru Svazarmu 


Po dvoulete prestavee uvitala opet Olo- 
mouc temer 600 deskoslovenskych radioa¬ 
materu a jejich rodinnych prislusniku, kteri 
zde stravili spolecne posledni cervencovy 
vikend. 

Setkani opet pripravili olomou^ti radioa- 
materi z radioklubu OK2KYJ a OK2KO V ve 
spolupraci s vedenim lekafsk6 fakulty Uni- 
verzity Palackeho v OlomoUci. Slavnostniho 
zahajeni setkani v moderni budove OV KSC 
se zucastnilo mnoho vzacnych hostu - pred- 
stavitele mestskych a okresnich vyboru KSC, 
statni spravy, Svazarmu, clen pfedsednictva 
UV Svazarmu a pfedseda URRk dr. L. 
Ondris, OK3EM, vedouci oddeleni branne 
technickych sportfl UV Svazarmu s. V. Sedi- 
na a dalsi, 

V ramci slavnostniho zahajeni byly rovnez 
vyhlaseny vysledky mistrovstvi CSSR v praci 
na KV pro rok 1976 a vysledky OK Marato- 
nu 1976 a vitezum byly predany putovni 
pohary a diplomy. 

Krome rady pratelskych debat, diskusi 
a besed, vyplyvajicich spontannez osobnich 
setkani radioamateru, uskutecnila se v sobo- 
tu dopoledne besed a s predstaviteli UV 
Svazarmu, URRk a povolovaciho organu 
FMS, ve ktere se pfitomm (a byl jich piny 
sal) dovedeli odpovedi a vysvetleni k mnoha 
kolujicim otazkam posledni doby. 



Obr. /. Setkani bylo zahajeno v moderni 
budove OV KSC 



Obr. 2 . S uvodnim projevem vystoupilpfed¬ 
seda URRk dr. L. Ondris 


Sobotni odpoledne a nedelni dopoledne 
bylo venovano odbornym prednaskam, 
z nichz nejvetsi ohlas mela prednaska ing. 
Milana Dlabace, OK1AWZ, o antenach. 
Autor prislibil zpracovani nekterych cast! 
prednasene problematiky i pro AR. 

V predve£er setkani zasedala dlouho do 
noci Ustredni rada radioklubu Svazarmu 
a projednavala hlavne otazky prace s mladezi 
a prakticke realizace Smeru a ukolu rozvoje 
radisticke cinnosti ve Svazarmu. 

Sobotni vecer stravili vsichni v druzne 
a vesele zabave s reprodukovanou hudbou 
a tancem v Zavodnim klubu Moravskych 
zelezaren, ktery skytal tentokrat dostatek 
prostoru vgem jak pro zabavu, tak i pro vazne 
diskuse. Vecer byl zpestren solovym vystou- 


penim Toma Pouska, ex OL6ATD, ktery se 
svoji kytarou zazpival nekolik radioamater- 
skych pisnicek s vlastnimi texty. Sklidil bouf- 
livy potlesk a jeho nejuspesnejM pisnicku 
uverejnime v AR. Temer kazdy z pntomnych 
vyhral neco ve velmi bohate tombole. 

Cast pntomnych zen a divek se sesla 
v nedeli dopoledne a vysledkem jejich ho- 
dinove besedy, kterou vedli OK3UQ 
a OK1AMY, bylo zrizeni pravidelneho YL 
krouzku. v pasmu 80 m (kazdou sobotu ve 
14.00 SEC na 3740 kHz) a nepravidelne 
rubriky YL v Amaterskem radiu, kterou po- 
vede Eva Marhova, OKIOZ. 



Obr. 3. Zaplnene poslucharny svedciiy o zd- 
jmu radioamateru o porddane besedy a pred- 
ndsky 


Ve,stejnou dobu jako setkani se uskutec¬ 
nila v Olomouci jiz II. celpstatni soutez 
mladych radiotechniku, na kterou vyslalo 
svoje druzstva 6 kraju CSSR. ■ Vybrane 
vyrobky mladych radioamateru tvorily ma- 
lou vystavku, kterou mohli ve vstupni hale 
Vaclavkovy koleje shlednout vsichni ucastni- 
ci setkani. K teto soutezi se-jeste vratime 
v pristim cisle AR. 



Obr. 4. Odmenu z rukou predsedy CURRk 
s. L. Hlinskqho , OKI GL, prevzal i nejmladsi 
ucastnik technicke souteze mlddeze 


■ Diky olomouckym radioamaterum, kteri 
jiz ponekolikate umoznili vsem zajemeum 
osobni setkani v pnjemnem a pratelskem 
prostredi s moznostmi dozvedet se, co je 
zajima. 

-amy 


Pro zvukovou mezifrekvenci v televiznich 
prijimacich vyvinul vyrobce RCA integrova- 
ny obvod CA3134E, ktery sdru^uje nekoli- 
kastupnovy mf zesilovac, demodulator a nf 
zesilovac s vykonem 3 W. 

* + * 

Zaporne napeti az do 30 V pri zatizeni do 
10 A odevzda integrovany regulator napeti 
MPC9000 Motorola. Stalost vystupniho na¬ 
peti je 0,6 % pri zmenach zateze v rozsahu 
proudu 0,1 az 5 A. -Sz- 










4 fla SETI 


(K probttmu mimozemakych civllizaci) 

M. Joachim, OKI Wl 

S postupujlcim pokrokem vedecko-technicke revoluce v techto poslednlch desetiletich XX. 
stoletise rychlym tempem uskutetnujl nose detske sny z dvacdtych let o dobyti vesmiru. 

Velke pokroky kosmonautiky a spojove techniky v techto letech prindsejl moznost dosdhnout 
spojeni i s mimozemskymi civilizacemi. Literatura poslednich let zavddi dva pojmy , zkratky , 
ktere jsou pro radioamatery zvldst' Idkave . Jde o SETI (Search for Extraterrestrial 
Intelligence = hleddnt mimozemskych civilizact) a CETI (Communication with ExtraTerres- 
trial Intelligence - spojenis.mimozemskymi civilizacemi). Tento druhy akronymma dokonce 
dalsl vyznam, neboi znamend latinsky ndzev souhvezdi Velryby, kde by podle nekierych 
soucasnych hypotez mohla byt civilizace podobnd nasi 


Pri „prohledavam'“ amaterskeho pasma 
na dekametrovych vlnach obvykle menirne 
jen kmitodet a nejvys smerovost anteny 
ve vodorovnem smeru (azimut) - jen zvlaSte 
dobre vybaveni radioamateri mohou menit 
i uhel smerovky ve svislem smeru. Jiz spojeni 
odrazem od Mesice a tim spiSe spojeni 
prostrednictvim radioamaterskych druzic vy- 
zaduje, abychom menili i dalsi parametry, 
napr. polarizaci. 

Pfi patrani po mimozemskych civilizacich 
je otazka daleko slozitejSi. PredevSim je 
nutno poditat s daleko slabSimi signaly, ktere 
jsou dokonce prekryvany Sumem. Vzdyt* 
radiove vyzarovani nasi nejblizsi hvezdy, 
Slunce, ma uroven vyjadrovanou v jednot- 
kach I Jansky = 10~ 22 W/nr/Hz. Krome 
toho vubec nevime, jaky druh moduiace by 
signal nesl a nadto informace, ktere by tento 
signal prenasel, nemusi odpovidat (a pravde* 
podobne aninebude odpovidat) zadne sym- 
bolice zname z pozemskych spojeni. 


K yyhledavani nektere z nejvzdalenejsich 
stanic na nasi planete, napr. u protinozcu 
(ZL), potrebuje zrucny radioamater nejvyse 
nekolik dnu - voli vhodne kmitodtove pas- 
mo, hodinu patrani, rozhodne se pro sledova- 
ni stanic CW nebo SSB a zameri svou antenu 
vhodnym smerem. 

O co slozitdjSi bude patrani v celem 
vesmiru, kdy hledana civilizace muze byt 
v libovoinem smeru a prakticky v libovolne 
vzdalenosti. 

Pokud jde o kmitodet, je v pripade amater- 
skych stanic omezen pasmy, pridelenymi 
amaterske sluzbe Radiokomunikacnim ra- 
dem Mezinarodni telekomunikacni unie 
(U.I.T.). Avsak ani v pripade hledani mimo¬ 
zemskych civilizaci bychom nemuseli patrat 
na vsech kmitoctech. Zemska atmosfera ma 
totiz urcita „okenka 4 ‘, jez maji malou ab- 
sorpci a na nichz je spojeni nejpravdepodob- 
nejsi. Jiz pred 20 lety Mezinarodni radioko- 
munikadni poradni sbor (C.C.I.R.) prijal 


doporudeni o ochrane kmitodtfi vhodnych 
pro radioastronomicka pozorovani. V sou- 
casnem stavu kosmicke techniky neni ovSem 
nutne se omezovat na stanice na Zemi. 

Uvazuje se o vyslani kosmicke stanice na 
odvracenou stranu Mesice, kde by byla jed- 
nak chranena pred pozemskym • ruse mm, 
jednak by nebyla omezovana absorpci zem- 
ske atmosfery. Ovzdusi planet jine civilizace 
nemusi totiz mit stejne slozeni jako ovzdusi 
Zeme a absorpdni Cary mohou byt jine. 
„Okenka“ by do sebe nezapadala. 

Jednoho dne, az bude spojeni navazano, se 
kosmicke lode ze Zem£ a - snad - ze 
souhvezdi Velryby setkaji v prostoru v ramci 
projektu Terra-Ceti a obe civilizace budou 
slavit vitezstvi lidske prace, osvobozene na 
Zemi v 1/7. roce naSeho stoleti. , 
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Pled neddvnem se 
mi dostaly do ruky tran- 
zistory FT2955 a FT3055 
americk6 flrmy Fair-^ 
child Semiconductor. 
Hledai jsem ve vftech 
dostupnych katalozfch, 
ale nikde jsem o tdchto 
traruistorech nenadel 
ani zmfnku. Prosfm 
o sddlenf zikladnfch 
parametnu (I. Povoiny, Bfeciav). 

Tranzistory FT2955 (p-n-p) a FT3055 (n-p-n) tvoft 
dvojici doplrtkovych vykonovych tranzistoru pro nf 
zesilovade a linearni aplikace. Jsou obdobou tran¬ 
zistoru 2N2955 a 2N3055, majl v$ak pouzdro z plas- 
tick6 hmoty a tudfi i menSf ztritovy vykon. Jejicb 
elektrick6 vlastnosti jsou zcela shodn6; maxim6lni 
nap6ti kolektor-emitor je 60 V, maximum proud 
kolektoru je 15 A, ztr£tovy vykon je maxima)n6 70 W 
pfi teplotfe pouzdra 70 °C. Charakteristick6 udaje: 
proudovy zesilovaci einitel fat je 20 a l 70 ph 
proudu kolektoru 4 A, saturafini napfiti je max. 1,1 V 
pfi proudu 4 A, mezni kmitoCet je minimAlna 2 MHz. 

Oba tranzistory jsou v plastickdm pouzdru TO- 
220, zapojeni vyvodu je na obrdzku, odpovid^ zapo- 
teni S-21 v RoCence AR 1973 (katalog tranzistoru). 

- a m 
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Jak6 jsou konstrukinf udaje ttumivky T7i 
ve vysfla£l, Jeni byl uvefejndn v AR 
7/76? Md ndjaky vllv prohozenf vyvodu 
la 3u zasuvky Graupner vservozesilo- 
vadfch? Byto by moin4 popsan4 servo- 
zesllovaee pouift k pftjfma£l a dekoddru 
Vartoprop? (J. Svoboda, Jesenfk). 


Tlumivka Tty je navinuta drAtem o 0 0,25 mm CuL 
na feritov6 tyCce o 0 2 mm.' Po£et zdvitu je asi 35 
(zAvit vedle zAvitu). SprSvne zapojeni Zetsuvky - 
Graupner; 

1 stfed baterie (+2.4 V), 

Jkoiektory T 7 a T$, 

6 pres odpor na.O V, 

Spfes odpor R 10 na +4,8 V. 

Toto uspofdddnf je nutnd dodriet pro sprAvny 
sm6r vychyiek kfid6lek. 

Popsand servozesilovaCe pouiivaji kladny in- 
formatni impuls, dekodpr soupravy Varioprop 
pouiivd zdporng impulsy. 


Od Ludovfta KoSk^ira z Koftlc Jsme dostall upo- 
zorndnf, te deska s ploinyml spojl neodpovfdd 
sch6matu a to v dt^nku Vladlmfra Ndmce Indlkace 
naladdni a umldovaC Aumu v AR A4/77. Autor 
tIAnku n4m sdfelit, 2e z&vada je ve schdmatu, 
v ndmi chybi spoj emttoru 7$ s emltorem r 4 
a bdicem fSr zatfmco spoj T& /fc a konec Rj musf 
byt odstran&n. Deska s ploinyml spojl je v pottdku, 
respektuje opravu uvedend chyby. Autor dl^nku se 
za chyby omlouvd. 


Autor £l£nku Bezkontaktnf elektronick6 zapalo- 
vdnf, Ing. Jaroslav SimAftek, nAm napsal, ie podle 
zkuienostf z provozu doporu£uje u tohoto zapalo- 
v6ni, kter6 byto uvefejndno v AR A4/77 na str. 136, 
137 a 138, zv8tftft na desce s ploinyml spojl plochu 
spoje pod upevhovacfm ftroubem tyrlstoru tak, aby 
pokryvala celou plochu podloiky a matlce tyrfsto- 
ru. D8le doporuiuje zvAt&lt odpor R& na 270 Q. 


Autofi eiinku Unlverzilnl dasovy splnad z AR 
A5/77 upozorrtuji na chybu v Jejich dldnku: ve 


sch&natu Je tfeba vypustH prvnl h radio v fetftzci, 
I0 14 - OmlouvaJI se tfmto dtendfOm, 2e chybu pfe- 
hlddll I v korekturftch. 

\ 

* * * 

Na zAvdr se redakce I autor omlouvaji za chyby, 
kter6 se dostaly do dIAnku Ing. Josef a MAgra NAvrh 
JednoduchA nabijedky, ktery byl uvefejndn v AR 
A8/77. V prvnl rovnJcf pro vypodet ff(rovnlce je nad 
obr. 4 na str. 305) mA byt sprAvnd misto rovnftka 
mezl % a Ro plus. Na daldf strAnce vpravo nahofe 
mA byt vztah pro h sprAvnd takto 

4 = 1,57 V2 4 = 8,88 A 

a ddle pro Pi 

Pz = 8,8 12,4 = 110W 

a celkovy pfikon transformdtoru tody 
Pi = 157 W. . 

Prumdr vodide prlmArnlho vlnuti je tfeba opravft na 
0,7 mm, sekundArnfho na 2,45 mm. 

V pouiltdm oznadenf je konednd tfeba opravit 
koeficient plndnf okdnka z 0,125 na 0,175. 

* * * 

Napajecim napetim v Sirokem rozsahu 
± 1,5 V az ± 18 V lze napajet dvojite a dtyf- 
nasobne operadni zesilovade SN72LO022P 
a SN72L044N Texas Instruments. 

Sz 

Podle firemnich podkladu 
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Televlze ve sv6t6 


Popisova6e CENTROFIX 1798 

N&rodnl podnik KOH- 
I-NOOR HARDTMUTH 
Cesk6 BudSjovice, zA- 
vod 07 v Dadicfch, zahd- 
jil v srpnu 1977 vyrobu 
specialnich popisovadu 
CENTROFIX 1796. K to- 
mu jsme obdrieli do re- 
dakce n&sledujfcl do- 
pis. 

KOH-I-NOOR HARDTMUTH n. p. zAvod 07, 380 12 
Dadice 

VAienf soudruzi, 

v srpnu 1977 zah&jil niS zAvod vyrobu popisovadu 
CENTROFIX 1796. Jak se vprubAhu vyvoje a zav&d$- 
ni tohoto typu popisovade ukAzato, je vyuiitf popiso¬ 
vadu CENTROFIX 1796 vAestrannA a ve vAech obias- 
tech pouiiti phneslo fadu ruznych zlepAenl. Domnf- 
vAme se, Ie Vy / VaSi dtenAriphvitAte otiAtAni obecne 
informace o popisovadfch CENTROFIX 1796. 

FrantiAek Spurny 
K technicky nAm&stek 


Popisovade CENTROFIX 1796 jsou urteny pfede- 
v$lm pro psanl na hladkd, relativng nepordznt mate- 
ridly, jako je napf. sklo, glazovand keramika, Ie5t§n6 
a lakovand kovy, leStdnd a lakovan6 dfevo, vyrobky 
z nejriizn6j§lch plastickych hmot vfietnd vyrobku 
z polyetyldnu, polypropylenu, polytetrafluoretylenu, 
pofyformaldehydu, derivitu celulbzy apod. Vytvore- 
n£ stopa pfsma popisovadti CENTROFIX 1796 je po 
dukladrtdm zaschnutf odolnd proti kratkodo- 
b6mu i dlouhodobdmu pusobenl vody - je vodou 
nesmyvatelnA, k jejlmu poruSenl nedochazi ani pfi 
pOsobenf vodnych roztoku kyselin a zdsad. V prt'pa- 
dd potfeby je moino pfsmo snadno odstranit hadrl- 
kem, ktery je navlhden obydejnym lihem. Jelikoz 
pismo popisovaCCi CENTROFIX 1796 nenalepteva 
ani jinak nenaruSuje popisovand materiAly, Ize ho 
odstranit bez probldmir a bez jakychkoli stop. Popi- 
sovafie CENTROFIX 1796 se tedy osvdddily napf. pfi 
prAci v laboratorrch a to k rychldmu, zfeteln6mu 
a trval6mu popisov&nf a znadenl laboratornlho skla 
a porcel&nu a plnd nahradily doposud pouzivane 
voskovd pastelky a krfdy. 

DalSf, velmi vyznamnou oblast! pouiiti popisova- 
Cu CENTROFIX 1796 je psan! a kresleni na folie 
zpdtnych projektorO pfi vyudov6nl pomoc! didaktic- 
k6 techniky. Stopa pfsma je trvald a zfetelna, pfi 
• projekci se jev! v pflsluSndm barevndm odstinu. 

V nfikterych textilnlch zAvodech se popisovade 
CENTROFIX 1796 pouilvajl k oznadovAn! vtextilii, 
kterd proch&zejl n 6 ktery mi typy zuSlechfovacich 
lizni. 

Popisovade CENTROFIX 1796 se mohou d&le 
pouifvat k popisovdnf ruznych predmdtu urfienych 
k inventarizaci, d&le pak k popisovinl ruznych 
identifikadnich Stitkfi, oznadujfcfch zboil v prodej- 
ndch, matertely ve skladech, Stdpy nebo sazenice na 
zahr&dk6ch, diaramedky apod. V tdchto pffpadech 
je nutno oznadenf provdst tak, aby bylo pismo 
uchrdnSno pfed pflmym, dlouhodobym pusobenlm 
slunednloh paprsku. 

• Pfi hleddnl novych zpusobu rychld retude, popf. 
vytvofenl samotnd ochrannd vrstvy pfi leptdnl plod- 
nych spoju bylo pfi zkoudkdch provdddnych studen- 
ty CVUT, fakulty elektrotechnickd v Praze zjidtdno, 
2e pro tyto udely Ize namlsto acetonovych laku 
pouilt popisovad CENTROFIX 1796 nebo samotny 
inkoust, ktery se v popisovadfch CENTROFIX 1796 
pouilvd. Pokud se t^kd pouiiti samotnych inkoustu, 
nejldpe se osvdddilo vytvafet ochrannou vrstvu 
trubidkovymi pery ruznych typO. Pouiiti trubidko- 
vych per umoiftuje dosdhnout ruznych definova- 
nych dlfek ochrannd vrstvy. Samotnd inkousty ne- 
jsou prozatfm doddvdny. Pfi vlastnfch zkoudkdch se 
ddle zjist/lo, ie zachovdnl stopou pfsma vytvorend 
ochrannd vrstvy je zdvisld na druhu pouiitdho 
leptaciho roztoku a na vlastnl technologii leptu. 
V ndkterych pflpadech dochdzelo kporu|eni stopou 
plsma vytvorend ochrannd vrstvy, v jinych pflpadech 
zustdvala ochrannd vrstva zachovana. Nejlepdlch 
vysledkO bylo dosaieno pfi pouiiti dervendho a der- 
ndho inkoustu. 

Cervenym inkoustem naplndny popisovad CEN¬ 
TROFIX 1796 Ize tdi pouilt k popisovdni rentgeno- 


vych snlmku, negativu a jinych tmavych materidlu. 
Pod urditym Ohlem pohledu je stopa pfsma zfetelnd 
a dobre ditelnd. 

Po kaiddm pouiiti je nutno popisovad dobre 
uzavflt chrdnftkem (dapkou). Zamezf se tak jeho 
vysychdnl aprodlouilse doba iivota popisovade. Pfi 
eventudlnlm zaschnutf nebo vypsdnl Ize funkci 
popisovade ddstednd obnovit tlm, ie vyjmeme zdtku 
popisovade a do vldknovdho zdsobnlku inkoustu, 
ktery je uvnltr popisovade, priddme ndkolik kapek 
lihu. 

Popisovade nevystavujte sdlavdmu teplu topnych 
tdles nebo slunednfmu zdfenl. 

Popisovade CENTROFIX 1796 se vyrabdjl v 6 
zdkladnlch barevnych odstlnech a to s inkoustem 
ilutym, zelenym, modrym, dervenym, hnddym 
a dernym. 

Popisovade CENTROFIX 1796 jsou osazeny psa- 
cfm vldknovym hrotem o prdmdru 2,0 mm a jsou 
doddvdny jednak v uvedenych 6 barevnych soupra- 
vdch a ddle pak I v jednotlivych barvdch. Vyrobnl 
zdvod uvazuje o pouiiti i jinych prumdru a typO 
hrotu. 

Zdjemce o popisovade CENTROFIX 1796 vSak 
musfme upozornit, ie jak podnik, tak vyrobnl zdvod 
objedndvky zdsadnd nepfijlmajl. Popisovade jsou 
v prodeji v odbornych prodejndch podniku Drobnd 
zboil nebo v podnikovd prodejnd KOH-I-NOOR 
HARDTMUTH v Ceskych Buddjoviclch. 


Jak k tomuto cfopisu do$lo ? 

Jeden ze stdlych spolupracovnlkO ndm do redak- 
ce pfinesl ukdzat vzorek Centrof ixu 1796 (tehdy jsme 
je§td neznali jeho oznadenl), ktery se mu podafilo 
zlskat ze vzorku dodanych n. p. KOH-I-NOOR na 
pokusy CVUT. Pfed ndmi nakreslil plofinyspoj, ktery 
jsme zrovna chtdli odzkoudet a ten jsme pak dali do 
zahlubovade. V redakci jsme znali tyto popisovade 
americkd vyroby a byli jsme zvddavi, jaky bude 
vysledek s nadfm novym vyrobkem. Po dobu asi 
patndcti minut jsme nedodkavd dekali na vysledek. 
Na stole jsme m&li prvotfldnl plodny spoj. Vdichni 
jsme byli vysledkem naddeni! ftekli jsmesi.ze totoje 
neocenitelnd pomucka pro amatdry, potrebujl-li 
zhotovit jednu desku s ploSnymi spoji. Ihned jsme 
tedy napsali oborovdmu podniku KOH-I-NOOR 
HARDTMUTH v C. Buddjoviclch o vzorky a dekali. 
Vzorky popisovadu ndm v pomdrnd krdtkd dobd 
dodal zdvod v Dadiclch a to ve dvou barvdch, dernd 
a dervend. S obdma typy byly vysledky vybornA 
i kdyi se ndm zddlo, ie derny typ se pondkud 
(neznatelnd) podleptdvd. Ale derveny popisovad 
ukdzal vynikajlcf parametry, K leptdnl jsme pouiili 
,,Zahlubovad pro mdcT, vyrobek n. p. Grafotechna 
zdvod 6, Praha, ktery se bdind pouilvd v tiskdrndch 
pfi leptdnl vdlcu pro hlubotiskove rotadky. 

V daldl zdsilce byly ruznobarevnd popisovade, 
ddle vytahovaci pera a potfebnd ,,inkousty*’ 
v barvd dervend a dernd. Upflmnd redeno, obdvali 
jsme se zvlddtd barvy zeiend a ilute, ie nebudou 
dostatednd chrdnit mdcf pfed vlivem leptacl Idznd. 
Byli jsme vdak mile pfekvapeni. Vysledek byl oprav- 
du dobry, prestore jsme barvami psali na naprosto 
neodidtdnd desky s mdddnou fdlii. Vyborny byl 
i popis zhotoveny vytahovaclm perem Centrograt 
1040, prumdr 0,7 mm, naplndny dervenym inkous- 
tem. Hordl zkudenosti jsme uddlaii k nademu pfekva¬ 
peni s inkoustem dernym, naplndnym rovndi ve 
vytahovaclm peru. Na neodidtdndm podkladu se 
inkoust zadal stahovat do uzkych dar a podle toho 
jsme odekdvaJi hordl vysledek. Proto jsme jednu 
dast pedlivd odistili smirkem a omytlm a vysledek 
byl opdt vyborny. Muieme vdak s klidnym svddomlm 
prohldsit, ze pfi pouiiti vdech barevnych odstinu 
jsou vysledky vybornd i na neodetfendm materidlu. 

Chceme proto poddkovat vdem pracovnlkum n. p. 
KOH-I-NOOR HARDTMUTH, zdvod 07 v Dadicich za 
tento dobry vyrobek a vdem, kteff potfebujl obdas 
zhotovit jedinou desku s plodnymi spoji doporudit, 
aby tato skvdld pomucka byla souddstl jejich dllny. 
Prdce s tfmto vyrobkem je mnohem snadndjdl nei 
s ruznymi, jinak dobrymi pomuckami, jako je Pro- 
pisot, Transotyp atd. nebo odfrdzovdvdnlm pffpad- 
nd vyryvdnlm dar. 

Pouilvdnl popisovadu ruznych barev je velmi vy- 
hodnd pro snadndjdf rozlidovanl ruznych spoju. 

V dobd, kdy ndd dasopis vyjde, by tyto vyrobky 
mdly byt na»trhu a sada barevnych popisovadu by 
mdla stdt 17Kds. Cena jednotlivych kusu je 2,50 Kcs. 



Televizni priji'mad s hloubkou skrine pou- 
hych 5 cm (!) vyvinul japonsky vyrobce 
Hitachi. K zobrazenl prijimaneho programu 
neni jiz v prijimadi vyuzito obvykle obrazov- 
ky, ale podle vseho ocekavani displeje for- 
matu 109 x 82 mm s kapalnymi krystaly. 
Kdy prijde tento pfijimad na trh neni znamo. 
Podle udaju vyrobce potrebuje jeste dalsi 
zkoudky. 

* * * 

Celkem 23,5 milionu televiznich prijimacu 
pro barevny prijem a 18,5 milionu pro 
dernobily prijem se ma letos vyrobit v kapita- 
listickych statech. 

* * * 

NejvetSim vyrobcem televiznich prijimacu 
je japonska spolednost Matsushita Electric, 
Osaka, ktera nedavno vyrobila jiz40milionty 
prijimad. Spolecnost sdruzuje 27 zavodu, 
v nichz vyrobi na 2,5 milionu pristroju, Jejich 
rocni podil na svetove vyrobe cini 12 %. 

* * * 

Barevne televizni vysilani v systemu 
NTSC, ktery byl vyvinut v USA jako prvni 
system vubec, je zavedeno v II statech - 
predevsim v USA, Kanade, Japonsku, 
V techto zemich se vyrobi letos na 15 milionu 
prijimadu pro barevny prijem. Nejvetsi podil 
na vyrobe maji USA s 8,2 milionu a Japonsko 
s 6 miliony prijimacu. 

* * * 

Nejrozsirenejsi system barevneho vysilani 
PAL je zaveden v 29 zemich a jejich pocet 
dale roste. Prijimadu pro prijem v systemu 
PAL se ma letos vyrobit na 7 milionu: System 
SECAM, vyvinuty ve Francii a pouzivany 
vsemi socialistickymi staty pouziva nyni 14 
zemi. Ocekava se zavedeni tohoto systemu 
v dalSich deseti zemich. Letos se ma vyrobit 
asi 1.3 milionu prijimadu pro prijem televize 
v tomto systemu. 

SI 

Podle Funkschau c. 14/1977a SHc. 34/1977 

* * * 

Televizni prijimad pro barevny prijem 
Horizont 723 s obrazovkou. noveho typu 
s delkou uhlopridky 61 cm, ktery je osazen 
elektronkami, polovodicovymi soudastkami, 
integrovanymi obvody a senzorovym ovlada- 
nim SVP*4 uvedl na trh minsky elektronicky 
zavod Horizont. Pfijimac je navic vybaven 
koncovym zesilovadem o vykonu 16 W a dve- 
ma reproduktory. Zesilovad Ize pouzivat 
i ve spojeni s gramofonem, magnetofonem 
apod. 

Podle Radio 1977 , c. 5 


Mustkovg usm^rrtovade 

Vstupni stridave napeti az 250 V, zaverne 
spidkove napeti az 800 V maji nove mustko- 
ve usmernovade rady SKB 30/. .S1 Semikron. 
Lze je zatezovat trvalym proudem do 29 A, 
poprip. stejnosmernym proudem do 24 A. 
Proudove narazy snasi az 320 A. System 
usmerhovadu je umisten v malem hlimkovem 
pouzdru s rozmery 45 x 45 mm a vyskou 
18 mm. Doba zotaveni diod usmernovade je 
prum. 10 ps a lze jimi usmerhovat stridave 
proudy az do kmitoctu 2000 Hz. 
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INTEGRA 78 


Integra, soutez pro mlade radiotechniky, 
kterou porada TESLA Roznov pod RadhoS- 
tem ve spolupraci s redakd Amaterskeho 
radia, vchazi dnesmm seznamem testovych 
otazek do sveho dalSiho rocniku. 

Odpovedi na otazky zaSlete na korespon- 
dencnim h'stku tak, ze oznacite jen ci'slo 
otazky a pismeno spravne odpovedi, napr. 
la, 8c atd. Listek zaslete nejpozdeji do konce 
Jetosmho roku (tj. do konce prosince 1977) — 
plati datum poStovniho razitka - na adresu 
Oddeleni podnikove vychovy TESLA, trida 
h maje 1000, 756 61 Roznov pod Rad- 
hostem. 

Na listku nezapomente uvest svoji presnou 
adresu vcetne PSC a cele datum narozem 
(nestad jen letopodet!). Souteze se jako 
v minulych letech mohou zucastnit devcata 
a chlapci od 9 do 15 let (tj. narozeni v roce 
1963 az 1969). Do rekreacmho strediska 
TESLA Roznov budou pak na zaver souteze 
pozvani ti, kteri na dane otazky odpovi 
s nejmensim poctem chyb. 

A nyni jiz otazky: 

' 1. Tato schematic^ znaCka plat! pro: 

a) bipolarnt tranzistor n-p-n, 

b) bipoiarni tranzistor p-n-p, 

c) tranzistor MOSFET s kanaiem vodivosti p. 

2. Tato krivka znazorhuje: > 

a) charakteristiku diody v propustn6m smCru, 

b) charakteristiku diody v z&vfernem smferu, 

c) uplnou charakteristiku diody. 




3. Tranzistory MOSFET se vyznaCuji velkymi 
vstupnfmi odpory, kter6 jsou radovC: 

a) 1.10 4 ai 1.10“ Q, 

. b) 1.10 6 ai 1.10 s Q, 
c) v§tSf nei 10 8 Q. 

4. V monolitickych integrovanych obvodech mo¬ 
hou byt na destiCce monokrystalu kfemiku 
(Cipu) kromd tranzistoru a diod realizovdny t6i: 

a) odpory a kondenzatory, 

b) vyhradnC odpory, 

c) odpory, kondenzatory, ruznejinadruhy polo¬ 
vodiCovych souCAstek. 

5. NapiSte vzorec pro vypoCet a vypoCtCte proud 
v dan£m zapojeni pro napfiti U& = 24 V. 


24 n 




6. Zapojfme-li dva kondenzatory paralelnC, je vy- 
sledna kapacita: 

a) C= C| + C 2 , __ 

b) C= (C, + C^)/CtC2 ( 1 

C) C=C I C2/(C 1 + Cs ! ). _ 


7. Dan6 zapojenf tranzistoru doplrtte tak, aby tran¬ 
zistor pracoval jako emitorovy sledovaC. 
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8. Moderni integrovany operaCnf zesilovaC se vy- 
znaCuje (kroma jin6ho) i velkym napCfovym 
zesilenlm Ai. kter6 muie byt pri zapojeni s otev- 
renou zpCtnovazebni smyCkou: 

a) 1000 az 10 000, 

b) 10 000 ai 100 000, 

c) vCtSinei 100 000. 

- 9. Vert ikai nr struktura polovodiCovych vrstey zna- 
zorftuje Cast monolitickaho integrovan^ho ob- 
vodu. Usporadanl vrstev plati pro • 

a) bipoiarni tranzistor p-n-p, 

b) bipoiarni tranzistor n-p-n, 

'' c) diak. 


AL kontoki SiO? 



19. Bipolarnf tranzistory n-p-n v zapojenf se spoleC- 
nym emitorem se vyznaCuji (ve srovnini s jrnymi 
druhy zapojeni): 

a) malym vstupnim avystupnfm odporem, 

b) malym vstupnim a velkym vystupnim 
odporem, 

c) velkym vstupnim i vystupnim odporem. 

20. Jako hybridni integrovana obvody jsou oznaCo- 
vany elektronicka obvody: 

a) realizovane na monokrystalu kfemiku, 

b) vzmkle seskupenim ruznych diskretnich 
souCAstek na montdini desce, 

c) realizovanC zv(A§tni technologii z ruznych 
druhO elektronickych souCdstek na spoleCn6 
pod Ioice z keramiky nebo skla. 

21. Zapojenf tranzistoru podle obrdzku je pri uvede- 
n6 potaritfi napAjeciho napCti funkCnfi obdobn6: 

a) diodd v propustn^m smdru, 

b) ZenerovS diode se Zenerovym napCtim 
Uz ~ Ueb> 

c) nenl obdobne zapojeni diody. 


10. Struktury integrovanych obvodu v tuhd fizi se 
dSlaji obvykle v epitaxni vrstvfe na monokrystalu 
kfemiku. Tato vrstva me tlouStku: 

a) vfetSl nel 100 ^m (0,1 mm), 

b) v rozmezl 50 ai 100 urn (0,05 ai 0,1 mm), 

c) menSi nei 50 ^m (0,05 mm). 

11. Spojovaci sit’ (propojeni jednotlivych prvku) 
u integrovanych obvodu v tuhe fazi se dCta 
napafovinim Cistdho: 

a) stribra, 

b) hliniku, 

c) cinu.. 

12. OrientaCni kl(C (vystupek nebo v(i$) na pouzd- 
. rech polovodiCovych soufiastek slouzf pro 

spravnou orientaci: 

a) souCastky pri montazi na desku s plosnymi 
spoji, 

b) Cislovant a znaceni vyvodu pouzdra, 

c) pri vyrob6 pouzdra. 

13. VSechny elektrick6 parametry polovodiCovych 
souCastek jsou vice Ci m6nC zdvisle na teplotC, 
NapCti baze-emitor (emitorova dioda v propust- 
n6m sm6ru) L %g se u kfemikov6ho tranzistoru 
n-p-n se zvySovanim teploty: 

a) ' 2 menSuje, 

b) zvCtSuje, 

c) je konstantnl. 

14. Diody oznaCovane zkratkou LED jsou poiovodi- 
CovC soudastky^urCene pro: 

a) kontaktnl mCreni teploty tfeles, 

b) usmern6nl velkych proudO, 

c) phmou pfemfenu elektricke energie na sv£- 
telnou. 

15. Cislicova integrovana obvody pracuji obvykle 
s kladnymi diskratnimi signaiy (impulsy) urCi- 
tych urovnl. Tvar signaiu je: 

a) sinusovy nebo kosinovy, 

b) pravotihly s definovanymi prubahy, 

c) libovolny. 4 \ • 

16. Cislicove integrovana obvody DTL fady MZ100, 
vyznaCujici se velkou Sumivou imunitou, majt 
definovanu urovert pro H (log. 1) napatim (pri 
napajeni +0fcc = 12 ai 17 V): 

a) 2,4 ai 5 V, 

b) 5 ai 7,5 V, 

c) 7,5 ai 12 V. 

17. Touto znaCkou se v elektronickych schematech 
oznaCuji podle nova normy'CSN: 

a) invertujici zesilovaCe.$e*dv§ma vstupy a jed- 
nfm v^stupem, 

- b) hradla NAND, tj. negovany souCin Y = A.B, 

c) hradla OR, tj. prosty souCet Y = A + B. 




22. Integrovana obvody v tuha fazi standardni 
i stredni integrace jsou realizovany na destiCce 
monokrystalu kfemiku (Cipu) o celkovd ploSe: 

a) menSi nei 1 mm 2 

b) v rozmezh mm 2 ai 50 mm 2 , 

c) v6tCi nei 50 mm 2 . 

23. Varikapem je nazyvana polovodiCova dioda, 

urCena pro: ' \ 

a) mCfeni napatf na kondenzatoru, 

b) mefeni kapacity kondenzatoru, 

c) ladCni vstupnich obvodu v kanatovych voli- 
Cich. 

24. PredevSim u vykonovych polovodiCovych sou¬ 
Castek (tranzistorO, diod atd.) je duleiit^m para- 
metrem vnitrni teplotni odpor, oznaCovany Ah i 
a udavany v jednotkach °C/W. Timto paramet- 
rem se specifikuje: 

a) mnoistvi tepla, nahromadCnevsouCastcepfi 
maximalni zatCii, 

b) pfevod mezi tepelnou a elektrickou energii, 

c) oteplenisouCastkyve 0 Cpfizatiieni1 W,je-li 
souCastka ideaind (dokonale) chlazena. 

25. Integrovane obvody v tuh6 fazi se vyrabSjl v n. p. 
. TESLA Roinov jii: 

a) 5 let, 

b) 10 let, 

c) 15let. 

Rozsah provoznlch teplot Cislicovych integro¬ 
vanych obvodu fady MH54.. je uddvan v tomto 
rozmezi: 

a) -25 ai +125 °C, 

b) -55 ai +125 °C, 

c) Oai +70 °C. 

V tomto zakladnlm zapojeni pracuje operaCni 
zesilovaC jako: 

a) nf zesilovaC,. 

b) komparator, 

c) osciiator. 


26. 


27 



28. K logicka funkei Y = A.B doplrtte vpravdivostni 


A 

a 

V A B l 

B 


- L L 



H L 



L H 



... H H 


18. Tranzistor naobrazku jezapojen se spoleCnym: 

a) emitorem, 

b) kolektorem, 

c) bazi. 


H = log. 1, L — log. 0 
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29. Uvetfte alesport tri typy lineArnlch a dva typy 
dlslicovych integrovanych obvodu, vyr6b§nych' 
v n. p. TESLA Roinov. Dva typy t64e f unkfinl fady 
budou hodnoceny jako jeden typ. PNktad( neu- 
v&d&jte v odpov&di!): MBA810 (MBAS 10A) - nf 
vykonovy zesilovad 5W; MH7410 (M H8410 , 
MH5410) - trojn&sobnd h radio NAND Y = 

30. Co povatujete za pfednosti integrovanych ob¬ 
vodu v tuhd f&zi ve srovnAnl s diskrdtnimi 
aktivnfmi polovodidovymi soudAstkami? (UvecT- 
te alesport tPi charakteristickA vlastnosti.) 

Otdzky pripravil ing . Ludvik Machalik, n. p. 
TESLA Roznov. 
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Obr. L Zapojeni nf predzesilovace 


DOVEZENO Z ALTENHOFU (3) 

Dne§ni namet z NDR, vyrabdny jako 
stavebnice pro zadinajici radiotechniky 
a krouzky zacatecniku, umoznuje postavit si 
prakticky obvod z oboru nf techniky. Destic- 
ka s plolnymi spoji a vSechny soucastky se 
prodavaji v NDR v sadku i se stavebnim 
navodem za 6,50 M. 

Navrh stavebnice vychazi z pozadavku 
vyuiiti levnych soucastek a z poiadavku 
bezchybne funkce podle popisu i pro zacated- 
nika, ktery nema dosud s tranzistorovou 
technikou zkusenosti. 

Obvod je navrzen tak, aby ho bylo mozno 
pouzit co nejuniverzalneji a aby soudasne 
poskytoval moznost praktickych pokusu 
a ruznych kombinaci. Uvedene priklady vy- 
uziti lze proto rozsirit podle vlastni fantazie. 
a potreb. 



Nizkofrekvendm predzesilovad 

Napeti ziskavana z ruznych zdroju nf 
signalu jsou vetsinou relativnd mala a nemo- 
hou vybudit vykonovy zesilovad, pripadne se 
pfi vedeni dlouhymi kabely jeSte dale zmen- * 
suji. Proto se k jejich zpracovani pouzivaji 
pfedzesilovade, ktere jsou vetsinou malych 
rozmeru a signal pritom vhodnd zesiluji. 

Na obr. 1 je schema zapojeni primovaza- 
neho zesilovade se tfemi kfemikovymi tran- 
zistory v plastickem pouzdru. Primou vazbu 
lze u kremikovych tranzistoru pouzit proto, 
protoze maji maid zbytkove proudy (Iceo, 
Jbeo) a velmi malou zavislost parametru na 
teplote okoli. Pfima vazba prinasi do kon- 
strukce ruzne vyhody- predevSim jsou menSi 
naklady na ponzeni potfebnych soudastek 
a zesilovadem prenasene kmitoctove pasmo 
je obvykle velmi siroke. 

Popisovany predzesilovac ma dolni pre- 
naSeny kmitodet asi 20 Hz. Horni kmitodet je 
asi 100 kHz. Zesfleni je diky prime vazbe 
(bez kondenzatorfi a transformatoru) v.ce- 
lem prenaSenem kmitoctovem pasmu temer 
konstantni. 

Vlastnosti zesilovade jsou velmi dobre, je 
to dano i pouzitim zaporne zpdtne vazby, 
realizovane odporem Ry. Zpetna vazba 
zmenSuje nelinearni zkresleni, zvetSuje 
vstupni odpor a zmenSuje vystupni odpor. 
Pusobi i jako „stabilizacni“ cinitel pfi zme- ' 
nach napajeriho napeti. 

Volbou odporu R 3 lze ridit udinnost zapor¬ 
ne zpdtne vazby. Pfi odporu R 3 podle sche- 
matu je zesfleni pfedzesilovade asi 1000. 

Pracovni body tranzistoru se nastavuji 
automaticky, jsou vSak zavisle naproudovem 
zesilovacim diniteli tranzistoru. Za pozornost 
stoji jeStd ta skutednost, ze tranzistory pracu- 
ji pn malem napeti kolektor-emitor (t/cE), 
nebof jejich 1 /ch se rovna napdti baze-emitor 
nasledujiciho tranzistoru. 

Zesilovad je na vstupu a vystupu stejno- 
smeme oddelen od pripojenych zarizeni. 



Obr. 2. Deska s plosnymi spojipredzesilova- 
(e (L63) 



Obr. 3. Nf predzesilovac jako zesilovac te/e- 
fonnich hovoru 



Odporovy trimr Rx je zapojen paralelnd ke 
vstupu a lze jim upravit velikost vstupniho 
napdti. Trimr lze zapojit do obvodu pouze 
v pripadd potreby zmensit vstupni napeti. 

Predzesilovac je konstruovan na desce 
s plosnymi spoji podle obr. 2. 


Technicke udaje predzesilovace 

Napdjeci napeti: 9 V. 

Odber proudu: 4 az 7 mA. 

Maximalni vstupni napiti: 1 mV. 

Zesileni: 1000. 

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz az 100 kHz. 
Velikost (rozmery desky .s plosnymi spoji): 
65 x 40 x 20. mm. 


'■Pouziti predzesilovace 

Zapojeni podle obr. 3 umoznuje pouzit nf 
predzesilovac k pfiposlechu telefonnich ho¬ 
voru, a to bez zasahu do telefonniho pnstro- 
je. K tomuto udelu je treba k plasti telefonni-, 
ho pristroje (do vhodneho mista) prilozit 
snimaci civku L. Maximalni hlasitost lze 
sendit posouvanim civky Lpo plasti telefon¬ 
niho pristroje, Na vystupu zesilovade jsou 
pripojena sluchatka (pro pokusny provoz; 
jinak lze vystupni signal zesilovat napr. jed- 
noduchym koncovym zesilovadem, ktery do- 
kaze vybudit reproduktor). Civka L je navi- 
nuta na feritovem jadru o 0 10 mm a deice 
80 mm, ma asi 1000 zavitu medeneho lako- 
vaneho dratu o 0 0,1 mm. 

Vzhledem k dobrym prenosovym vlast- 
nostem nf pfedzesilovade se nabizi vyuzit dva 
tyto obvody ve stereofonnim provozu. Na 
obr. 4 je blokove schema se dvema nf 
predzesilovaci pro poslech na sluchatka. Na 
vstupy V R a V L se privadi stereofonni signal 
napf. z prijimade (z jeho tzv. diodoveho 
vystupu). Hlasitost obou kanalu se ridi tan- 
demovym potenciometrem R r , Rl s odporo- 
vou drahou 10 kQ (linearni). Potenciometr 
je pripojen tak, ze slouzi soudasne i jako 
stereovaha, balance. Prijimac a oba vstupy je 
treba propojit stinenymi kabliky. 

Male rozmdry predzesilovace umoznuji 
pouzit ho i jako zesilovad k elektricke kytare. 
Napajeci napeti lze ziskat bud z baterie, nebo 
lze predzesilovac napajet ze sifoveho dilu 
vykonoveho zesilovade (je-li pfedzesilovac 
umisten v kytare). Zapojeni je na obr..5. 
K potlaceni brumu je opet treba spojit kytaru 
a vykonovy zesilovad stindnym kablikem. 




+ U 

+vystup 


Obr. 5. Predzesilovac ke kytarovemu 
snimaci 


Upozorneni 

Pouziji-li se v predzesilovaci vsechny tran¬ 
zistory s velkym proudovym zesilovacim 
dinitelem, mu 2 e se zesilovad samovolne roz- 
kmitat. Je-li predzesilovad nachylny k oscila- 
cim, zkuste vzajemne prohodit jednotlive 
tranzistory, popr. zapojte kondenzator 30 az 
60 pF mezi kolektor a bazi tranzistoru 73 . 


Literatura 
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r - ,Tf V \ A/ll Obr. 4. Dva nf predzesilovace jako stereo- 

(Zlmate tUkA lil U PD 11 fonntpredzesilovackrozhlasovemuprijimaci 


Stavebni navod podniku Kombinat VEB 
Halbleiterwerk Frankfurt (Oder). 
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Noini regulator hlasitosti 

Klasicke nozni pedalove regulatory hlasi- 
tosti pro elektricke hudebni nastroje, ktere 
dnes nechybi ve vybave narocnejsich hudeb- 
niku, maji krome svych prednosti take radu 
nevyhod. Mezi ne patfi zejmena jejich velke 
rozmery, hmotnost, slozita realizace i nutnost 
castych oprav (vymena vytahanych lanek, 
pruzin a opotrebenych potenciometru). Pri 
amaterske stavbe podobnych regulatoru 
jsme vetsinou postaveni pred problem zhoto- 
veni dostatedne pevne (robustni) konstrukce 
a dale pred volbu optimalniho mechanickeho 
prevodu na potenciometr ci na clonku foto- 
odporu, pripadne na jadro transformatoru (u 
systemu vyuzivajicich k utlumu signalu in- 
dukcm'ho prenosu). Uvedene nedostatky od- 
stranuje popisovany nozni regulator. 

V pristroji je jako vlastni regulacni dlep 
pouzit fotoodpor osvetlovany okolnim svet- 
lem, jehoz intenzita je ovlivnovana vzdale- 
nosti spicky boty hudebnika od fotoodporu, 


beta hudebnika , 
i krabicka regulatoru 



Obr. 1. Umisteni regulatoru 


viz obr. 1. Pata spodiva na zemi, pficemz 
spicka vykonava stejny pohyb jako pri ovla- 
dani pedalu se zdvihem asi 4 cm, ktery 
postacuje pri beznem dennim osvetleni pro 
zmenu odporu fotoodporu v celem rozsahu. 
Fotoodpor Rfi tvori spolu s odpory R$ a R, 
soucast clanku T s tranzistory 7\ a T 2 (obr. 2) 
a dovoluje Hdit dynamiku hry diky zvolene 
koncepci zapojeni v rozsahu az 50 dB, coz je 
vice, nez je v praxi treba. Trimrem P t se voli 
vstupni citlivost v rozmezi asi 1 mV az 0,5 V; 
maximalm vystupni napdti je asi 0,3 V. Zan- 
zeni napajeno dobre filtrovanym napetim asi 
12 az 27 V z nf zesilovace. Pristroj byl 
v prototypu stesnan do kovove uzemnene 
krabicky o rozmerech 5x3x1 cm; pri 
pouziti desky s plosnymi spoji bude zanzeni 
pravdepodobne vetSi. Oproti klasickym re- 
gulatorum ma v§ak popisovany pristroj nevy- 
ho^u v tom, ze behem hry nelze nohu 
z regulatoru sejmout, nebot' by se hlasitost 
zee la utlumila. Tato jedina' nevyhoda je na 
druhe strane vyvazena mechanicky nendrod- 
nou stavbou regulatoru, jeho kapesnimi roz¬ 
mery, tichym chodem bez klapani, sumeni, 
praskotu a v neposledni fade moznosti velmi 
ziveho, dynamickeho ovladani pri hfe 
i moznosti yytvafet vibrato. 


Pokud je treba hrat v mistech, kde intenzi¬ 
ta osvdtleni neni stala nebo je mala (napr. pri 
vystoupeni beatovych skupin v tanecnich 
klubech), je vhodnd umistit vedle regulatoru 
obycejnou kapesni svitilnus krytym reflekto- 
rem. Popisovany regulator se muze uplatnit 
nejen pri rizeni hlasitosti jako'idealni dopl- 
nek kupf. varhan „Minifon“ z AR 1/75, ale 
vestaveny fotoodpor je mozno zapojit namis- 
to potenciometru asi 50 az 300 kfi (samo- 
zrejme v pripade, ze nepracuje jako delid 
napeti) do obvodu kvakadla (WAA-WAA), 
boosteru, fuzzu, rotor-soundu apod.; sam 
tuto variantu pouzivam s uspechem pri hre 
mj. take pro rizeni kruhoveho modulatoru ve 
spojeni s elektrofonickou kytarou. 

Jan Drexler 


Jednoduchy kompresor a expander 
dynamiky 

Na obr. 1 je schema zapojeni velmi jedno- 
ducheho kompresoru a expanderu dynami¬ 
ky, ktery neobsahuje zadnd aktivni soudast- 
ky. Nevyhodou tohoto usporadani je nut¬ 
nost, aby zesilovac mel vystupni vykon ale- 
spon 1,5 W, piotoze zanzeni pracuje vzdy 
s urditymi ztratami. Tento nedostatek nebu- 
de v praxi na zavadu, protoze naprosta 
vetSina dnes pouzivanych koncovych zesilo- 
vacu ma dostatecnou rezervu vykon u. 

Zanzeni, ktere popisuji, je vysledkem 
rady pokusu s ruznymi variantami, kterd 
nepouzivaji aktivni prvky a jsou urdeny 
k pripojeni primo do obvodu reproduktoru. 
ftada kompresoru a expander^, ktere jsem 
pro zajimavost postavil podle literatury 
(napr. v mustkovem zapojeni s dvojici odpo¬ 
ru a zarovek) pracovala vesmes velmi spatne. 
Proto jsem se rozhodl popsat-vlastni verzi, se 
kterou jsem velmi spokojen. 

Kompresor a expander jsou urdeny pro 
pripojeni k reproduktorovemu vystupu zesi- 
lovade (impedance 4 £2). Vlastni reguladni 
dlen pfedstavuje vlakno zarovky 2 U jehoz 
odpor se v zavislosti na amplitude nf signalu 
meni asi od 2 do 12 Q. Dynamicky rozsah lze 
nastavit regulatorem hlasitosti zesilovade, 
pripadnd upravit zmenou R\. Pro bezne 




Obr. 1. Kompresor a expander dynamiky; 
a - kompresor , b - expander 

pouiiti je vyhodnd nastavit takovou hlasitost, 
aby se zarovka pri fortissimu rozsvecovala 
temer naplno. Hlasitost reprodukce lze fidit 
potenciometrem P u $ 

J. Drexler 
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Obr . 2. Schema zapojeni regulatoru 


Magnetofon TESLA B70, B90 - vddny 
problem? 

O problemu rozkmitavani soustavy pro 
regulaci tahu pasku a tim vznikajiciho tremo- 
la v z^tznamu i reprodukei se jii na str^nkach 
AR psalo. 

Zivada spodva ve styku lanka z nevyho- 
vujiciho materialu (asi konopi) s plastickou 
hmotou, ze ktere se pravdepodobne vliyem 
vyS§i teploty vznikajici trenim uvolnuji latky 
zvySujici pfilnavost lanka k bubnu imaSece. 
Svou roli hraje tez atmosferick& vlhkost. 

Potirani lanka kridou nebo tuhou pomaha 
jen kratkodobe, nahradu lanka silonovym 
vlascem nepovazuji za vhodnou, vlasec ma 
zcela jiny soucinitel treni, navic znadne 
promdnny v zavislosti na teplotd. Velmi se mi 
vSak osvedcila nasledujici uprava, ktera je§td 
zlepsi parametry magnetofonu (kolisani) a je 
velmi jednoducha. 

Pfipravime si koloidni roztok grafitovdho 
pra§ku (1:2 objemovych dilfl) se silnd zre- 
denym nitrolakem (1 : 10). Timto roztokem 
napustime obe puvodni lanka a natreme 
drazky una§edu. Nechame dobre vyschnout 
a o zavade muze me mluvit v minulem dase. 

Ondrej Nosek 


Oprava unaSedu 

Oprava ulomenych kridelek una^edu 
u magnetofonu TESLA je stale zivym pro- 
blemem. Rad bych k nemu prispel i svou 
zkuSenosti. 

Osveddila se mi metoda, pri niz nejprve 
odstranime nozem zbytky ulomenych kride- 
lek a zakladni desku i sloupek zadistime: 
Z hlinikoveho plechu tlou§fky 0,8 az 1 mm 
vystrihneme kridelka tak, aby v mistech 
styku se zakladni deskou a se sloupkem mela 
rozmSr asi o 1 mm vetsi (obr, 1). Kridelka 
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Obr . 7. 


pak nahrejeme nad svickou a zatavime 
presne na mista puvodnich. Po vychladnuti 
orizneme vytladenou hmotu nozem, dimz je 
oprava hotova a una§ed opet slouzi svemu 
udelu. 

Cestmir Lohonka 


Novou vyrobni technologii, ktera zkrati vy- 
Tobni dobu polovodidovych soudastek na 
tisicinu dosud potrebneho dasu, se udajne 
podarilo vyvinout ve vyzkumnych a vyvojo- 
vych laboratorich americke spolednosti Ge¬ 
neral Electric. Podle udajii vyrobce se pri 
novem vyrobnim postupu vlisovava teplot— 
nim gradientem kapalny dotovaci prostredek 
do destidky kremiku. Nova technika byla 
nazvana „termomigrace“, vyzaduje nizsi 
pracovni teploty a zvysuje vyteznost. Pritom 
je velmi „pruina“, nebot umoznuje vyrabet 
zcela nove druhy polovodidovych soucastek. 

-St- 


PodlelEEc. 12/1977 
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Ing. VojtSch JerAbek, ing. Antonin Ndmec 


Pocatkem sedesdtych let problhal intenzlvnl vyzkum, jehoz cllem bylo dosdhnout dalsi 
miniaturizace, zvetsit spolehlivost a snlzit vyrobnl ndklady elektronickych prvku. Vychozlm 
bodem byla jiz dobre zvlddnutd polovodicova technologie. Vyzkum se ubiral dvema smery - 
monolitickou a hybridni technikou, nebot tyto dva smery ddvaly predpoklad pro splnenl 
zmlnenych pozadavkit. V pomerne krdtke dobe byly obe technologie zvladnuty a zejmena 
monolitickd technika daleko predcila stanoveny dl vyzkumu a zanechala hybridni techniku ve 
svem stlnu. Jakmile se vsak monolitickd technika rozpracovala do detailu, objevilyse jejimeznl 
moznosti, jez byly prjcinou obnovenl zdjmu o hybridni techniku. Tento novy zdjem nebyl jiz 
orientovan na souboj monoliticke technologie s hybridni, ale smeroval pri pouziti obou 
technologii k uplnemu doresenl mikrominiaturizace, tj. k mikroelektronickym prvkum. 
Ukdzalo se, ze hybridni obvody sice nemohou v prevdzne vetsine konkurovat obvodum 
monolitickym t ale ze jsou jejich nezbytnym doplnkem, md-li byt dosazeno spolehliveho 
provozu, miniaturizace a soucasne ekonomie vyroby . Dues je jejich mis to vedle monolitickych 
obvodu ve svete jiz samozrejmosti. 

Pronikavy nastup do elektroniky zazna- elektroniku. Pon£vadzjdeosou£astky.obsa- 
menaly hybridni obvody zejmena v USA hujici n£kolik ruznych prvku^(odpory, kon- 
a Japonsku, kde si take vydobyly sve misto denzatory, diody, tranzistory, integrovane 
vedle obvodu monolitickych. Jaky podil obvody), vhodne umistenych na spolecne 
z celkoveho objemu vyroby predstavuji, podlozce a vzajemne propojenych tak, aby 
popr. predstavovaly, je patrno z nasledujiri tvorily urdity elektricky obvod, obdrzely tyto 
tabulky (tab. 1), sestavene z udaju publiko- soucastkv nazev hybridni integrovane obvo- 
vanych v techto statech. dy (HIO). 


Tab. 1. Podil monolitickych (MO) a hybridnich (HO) obvodu na celkoveni objemu vyroby 



HIO se sklada v podstate z nosn^ podlozky 
(napr, keramika, sklo), na niz je vhodnym 
technologickym postupem vytvorena pasivni 
sit*, skladajici se z vodivych (odporovych 
pripadne kapacitnich) prvku. Sit’ techto prv¬ 
ku muze byt vytvorena sitotiskovou nebo 
vakuovou technologii. V prvnim pripade 
hovonme o obvodech M tlustovrstvovych“ na 
rozdil od obvodu, zhotovenych vakuovou 
technologii, jimz rikame obvody „tenko- 
vrstvove“. 

Sit’ tlustovrstvovych obvodu (TLV) se 
zhotovuje nanasenim vodive (odporove, 
popf. kapacitm) hmoty ve forme pasty na 
zakladni podlozku sitotiskovou metodou. 
Jednotlive prvky maji presny geometricky 
tvar, protoze na jejich rozmerech zavisi 
elektricke parametry. Nanesena pasta se susi 
a vypaluje pri teplot^ radu stovek °C. Pritom 
dochazi ke slinuti a dokonalemu spojeni 
s nosnou podlozkou, Protoze jsou nainasene 
pasty obycejne smesi kovovych a skelnych 
castic, vznika pri vypalovani tzv. „tlusta“ 
vrstva“ typu cermet. Odtud nazev tlustovrst- 
vove obvody. Elektricke parametry „natisk- 
nutych“ prvku jsou zavisle na druhu pouzite 
pasty, na teplote a dobe vypalovani a na 
jejich geometrickych rozmerech. Prvky, 
u nichz se pozaduje vetsi presnost, nez jake 
lze dosahnout natisknutim a vypalenim, se na 
pozadovanou hodnotu nastavuji (tzv. „justo- 
vani i4 ). Tato operace probtha na zvlastnich 
zarizenich k tomuto ucelu urcenych, pone- 
vadz cermetove vrstvy jsou po vypaleni velmi 
tvrde. Napriklad odporove prvky se justuji 
na potrebny odpor ostrym proudem pisku, 
nebo laserovym paprskem. Do takto pripra- 
yene pasivni site se montuji nezapouzdrene 
polovodicove, popf. jine systemy. Jednotlive 
systemy se propojuji s pasivni siti dratkem 
AlSi o prumeru asi 25 pm ultrazvukovymi 
svareckami. 



Obr. 1 . Zesilovac a jeho hybridniprovedeni 
A - nosna podlozka, B - vodive drahy, C ~ cip 
keramickeho kondenzatoru, D - system dio¬ 
dy, T - system tranzistoru, R - natisknuty 
odpor 


Z uvedeneho prehledu je patme, ze hyb¬ 
ridni obvody nasly vedle monolitickych ob¬ 
vodu sve misto a o opravnenosti jejich 
existence nemuze byt tedy pochyb, i kdyz 
u nas dosud do elektroniky pronikaveji 
nezasahly. Neni vsak jiz daleko doba, kdy se 
tyto obvody zainou ve velk^-mire pouzivat 
i u nas, nebof pozadavky kladene na elektro- 
nicka zafizeni si rozvoj hybridnich obvodu 
pfimo vyzaduji. Tuto skutednost si po nesme- 
lych zadatdch jiz uvedomuji zejmena kon- 
strukt^ri, a projevuji zajem o tyto obvody. 
Ponevadz u nas byla vyvinuta, vyrobena 
a v praxi uspesne overena cela rada ruznych 
hybridnich obvodu, chteli bychom dten^re 
seznamit s existenci techto obvodu, jejich 
vlastnostmi a alespon v kostce i s technologii 
jejich vyroby. 


Co jsou to hybridni obvody? 

OdbornS receno, jsou to slozene elektro- 
ntck^ soudastky, u nichz se sluCuje nekolik 
znamych nebo novych vyrobmch technologii 
elektronickych soudastek tak, aby vysledny 
vyrobek m£l charakter sou^astky pro mikro- 
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Ve sve amaterske praxi se casto setkavdme s problemem rychle orientacne promerit odpory at 
uz nove nebo pouzite, here maji bud smazuny ndpis nebo jsou oznaceny barevnymi prouzky 
(na barevne znaceni jsem si jeste pine nezvykl a casto dochdzt k omylum, protoze ne vsechny 
barvy jsou dosti zretelne, zvldste pri umelem osvetleruj. 

Proto jsem zkonstruoval meric odporu s automatickym nastavenim rozsahu, takze mereni 
odporu je velmi rychle . Vyplati se pak orientacne promerovat odpory pri osazovdni desek 
s plosnymi spoji a predejde se tak mnohym omylum. 


Princip mereni 

Merent odporu je prevedeno na mereni 
napeti na neznamem odporu, kterym proteka 
v danem rozsahu konstantni proud. Zmenou 
velikosti tohoto proudu se meni merici rozsa- 
hy. Blokove schema pristroje je na obr. 1. 


Popis dinnosti 

Schema zapojeni je na obr. 2. Zdroj 
konstatniho proudu je tvofen tranzistory Ti 
az Tj. Tranzistory 1\ a T 2 tvori zdroj kon- 
stantniho proudu, jehoz velikost je urcena 
emitorovym odporem u tranzistoru T 2 . Ten- 
to odpor je tvofen tranzistorem T 3 typu 
MOSFET, jehoz odpor je urcen napetim na 
ndici elektrode. Diody Oj 2 , D i3 a odpor Ru 
tvori ochranu ridict elektrody proti prorazeni 
vyssim napetim. Mereny odpor je zapojen 
v obvodu kolektoru tranzistoru T 2 . Napeti na 
nem je privedeno na tranzistor v mustkovem 
zapojeni, ktery tvori jednoduchy voltmetr. 
Diody Du, D 15 tvori opct ochranu fidici 



Obr. 1. Blokove schema pristroje: blok l - 
zdroj konstantniho proudu , 2 - merici cast, 3 
- ochrana meficino pristroje a nulovdni 
citace , 4 - vyhodnoceni 10% vychylky mefici- 
ho pristroje , 5 - multivibrator, 6 - hradlo, 7 - 
citac, 8 - dekoder, 9 - prepinac rozsahu 
(zmena velikosti konstantniho proudu), 10 - 
indikace rozsahu 


elektrody. Ubytku napeti na odporu R i7 , 
umerneho merenemu napeti a tedy merene- 
mu odporu, je vyuzito pro ovladani logiky 
pristroje. Napeti je privedeno na tranzistor 
T 5 . Promenny odpor Ri 8 je nastaven tak, aby 
pri vychylce mericiho pristroje vetsi nez je 
rozsah stupnice (100 dilku) sepnulo rele Re, 
ktere svym spinacim kontaktem zkratuje 
merici pristroj a tim ho chrani pred poskoze- 
nim a zaroven pres diodu D 21 vynuluje citac. 
Dale.je napeti z odporu R l7 privedeno na 
obvod, tvoreny tranzistory T 6 , T 7 , v nemz 
jsou zmeny napeti zesileny a dalsim obvodem 
(a hradla 3, 5) vyhodnoceny. Tento obvod 
je odporem R 2t > nastaven tak, aby pri vychyl¬ 
ce mensi nez 10 % stupnice mericiho pristro- 
je byla na vystupu hradla 5 uroven logicke 
jednicky a pri vychylce vetsi nez 10 % uroven 
logicke nuly. Timto signalem je ovladano 
hradlo 4, ktere blokuje vstup citace. 


Logika mfcfeni 

Cela logika mericiho pristroje (obr. 3) 
spo^iva v tom, ze pri rozpojenych svorkach 
R x je na vstupu T A velke napeti, takze 7s 
vynuluje citac. Merici pristroj je zkratovan 
kontakty rele. Vstup citace je zablokovan 
signalem z hradla 5. Bloky 8, 9, ktere budou 
popsany dale, je nastaven nejvetsi rozsah 
(1 MQ). Po pripojeni mereneho odporu se 
napeti na vstupu T 4 zmensi a je umerne 
odporu R x . Je-li tento odpor mensi nez 1 MQ 
rozpoji se Re a meridlo ukaze velikost 
odporu. Je-li tento odpor mensi nez 100 kQ, 
blok 4 (viz blokove schema) nastavi hradlo 5 
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Obr. 2. Schema zapojeni 
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na log. 1, dmz se na vstup 6'tace privede ' 

impuls z multivibratoru (hradla 1, 2). Bloky 

8 , 9nastavi dalsi rozsah (100 kQ). Je-li odpor > Obr. 4. Dily sknnky 


v£tsi nez 10 kQ, ukaze mend pnstroj veli- 


kost odporu a hradlo 5 je ve stavu log. 0, 
dm2 se zablokuje dtac. Je-li odpor mensi nez 
10 kQ, privede se na vstup citace dalsi 
impuls, protoze hradlo ~5 je ve stavu log. 1. 
Tento dej probiha opakovane podle velikosti 
mereneho odporu, pripadne ai k nejnizSimu 
rozsahu. 

Multivibrator je jeste blokovan hradlem 6 , 
coz zpusobi, ze na rozsahu 100 Q pnstroj 
zustane nastaven, i kdyz je odpor mensi nez 
10 Q (10 % vychylky). To slouzi k nastaveni 


odebira proud asi 200 mA. Pak pristoupime 
k dalsimu ozivovani. Nejprve zkratujeme 
vstupni svorky a nastavime na meridm pfi- 
stroji elektrickou nulu (predpokladam me- 
chanickou nulu nastavenou) potendomet- 
rem R 2 i. Je predpoklad, 2 e dekoder a cita£ 
pracuji spravne a je nastaven rozsah 100 Q 
(T l4 az r, 7 jsou uzavreny, 73 je tedy pine 
otevren a jevi se jako odpor fadu stovek 
ohmu). Na vstup pripojime odpor 100 Q 


a trimrem R 2 q nastavime plnou vychylku 
merictho pristroje (merid pristroj ma stup- 
nid linearni, 0 az 100, delenou po dvou 
dildch). Pak pripojime odpor R x = 120 az 
150 Q a trimr Rw nastavime tak, aby rele Re 
sepnulo. Tim se zkratuje merid pristroj 
a nemfize se poSkodit vetsim proudem me- 
chanicky ani elektricky. Zaroven se vynuluje 
citac. Nemela by svitit zadna indikacni zarov- 
ka rozsahu. Pak pripojime odpor = 10 Q 
a odpor R 26 , popr. i? 23 nastavime tak, aby 
prave.pri teto hodnote R x hradlo 5 menilo 
svuj vystupni signal. Tim jsou nastaveny 
prvky, ovladajici logiku meridho pristroje, 
Pak pristoupime k nastaveni jednotlivych 
rozsahu. Je vhodnejSi pro tuto praci pripojit 
ke kondenzatorum Q, Q (vstup dta£e) 
impulsni generator (soucasne odpojit vystup 
hradla 4). Nemame-li jej k dispozid, zv£tsi~ 
me kapadty G, Q asi na 100 pF. Tim 
dosahneme pomalejsiho prepinani rozsahu 
a na zadanem rozsahu muzeme dta£ zastavit 
napr. uzemnenim vstupu u hradla 1. Pripoji¬ 
me odpor R* = 1 kQ a nastavime citac na 
rozsah 1 kQ. Pak odporem ft? nastavime 
vychylku 100 dilku. Obdobne postupujeme 
na dalsich rozsazich a nastayujeme odpory 
podle tab. 1. Na nastaveni techto odporu 
a odporu R 2 6 zavisi dosazcne vlastnosti pri- 
stroje. Proto je nutno pouzit co nejstabilnejsi 
soudastky a nastavovat pedive. 


Tab. I t 



elektricke nuly pristroje pri zkratovanych 
vstupnich svorkach. 

Citad je tvoren hradly 7, 8 (viz [1]) 
a klopnymi obvody D 70^. Tento zpusob 
jsem volil proto, aby byla vyuzita vSechna 
hradla. Dekoder je vytvoren z diod az 
7 >m. Vystupni signal z dekoderu ovlada 
jednak spinaci tranzistory indikacnich zaro- 
vek rozsahu ( T 9 az T J3 ) a dale tranzistory T u 
az T*i 7 , ktere spinaji odpory Ri az ft t0 , cimz 
jsou vytvofena ruzna predpeti tranzistoru T 3 
a tim nastaveny ruzne rozsahy. Pri rozsahu 
100 Q jsou vsechny tranzistory T u az Tn 
v nevodivem stavu a T 3 je pres odpor fti 5 
maximalne otevren. 


Moinost uprav 

i 

Pnstroj lze konstruovat s vetsim poctem 
rozsahu. Maximalni proud, ktery proteka 
pfes R x , je omezen vlastnostmi KF521 (T 3 ) 
a napajecim napetim a prakticky neni vetsi 



nez 10 mA. Z toho plyne, ie pro mefeni 
menSich odporu by musela byt citlivejsi 
merid cast ( 74 ). Dalsi uprava by spodvala ve 
vyuziti 70 pro stavbu dekoderu, prepinace 
rozsahu a indikace rozsahu. Pri rozSirovani 
rozsahu opacnym smerem (10 MQ) by bylo 
treba odpojit diody Di 4t Di$ f ktere by jiz 
zpusobily dosti velkoii chybu mefeni. Take 
nastaveni predpeti u T 3 by jiz nebylo dostar 
tecne presne. 

Navrh rozmerii skrinky je na obr. 4. 

Uvddgnf do chodu 

Po osazeni desek s plosnymi spoji (obr. 5 
a 6) sou^astkami, propojeni dratovych spojfl 
a pfipojem vnejsich soucastek nejprve nasta¬ 
vime odpor Ri podle velikosti sekundarniho 
napeti transformatoru (asi 20 V). Pnstroj 




Obr. 5. Deska s plosnymi spoji L64 (v desce se spoji chybi dioda Dw) 
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Obr . 6. Deska s plosnymi spoji L65 
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Dosa2en6 vlastnosti 

Mend rozsahy: 1 MQ (£), 100 kQ (2>), 
10 kQ (£), 1 kQ (£), 100 Q (£). 
Nejmervti miritelny odpor R x : 2 Q. 

Presnost mirem: 4 %. 

Stupnice: lineami. 

Proud protekajid mirenym odporem: max. 
asi 10 mA na rozsahu 100 Q, na 
kazdem vdtSim rozsahu vzdy lOkrat 
mensi. 

Pozn.: pro dosazeni lepSich vlastnosti by bylo 
vhodne tez pouzit kvaJitn£j£i napajeri zdroj. 
V mem pnpad£ jsem pKstroj pri oziveni 
a nastaveni napajel ze stabilizovaneho 
zdroje, osazeneho operaCnim zesilovadem. 


Mechanics konstrukce 

Vyroba pristroje je pomerne jednoducha. 
Je konstruovan tak, aby nebylo zapotrebi nic 
vie nei vrtadka, sv£rak a bezne naradi. Je 
pouiita plasticka hmota Novodur, ktera se 
snadnoopracovava a lepi (lepidlo L20). Kryt ; 
pristroje (horni stena a bodni steny) je ohnut 
z jednoho kusu. Pri ohybani se mi jiejtepe 
osvdddil postup, ph kterem jsem v miste 
ohybu z vnitfni strany ostrym hranatym 
pfedm£tem (Sroubovakem) vyskrabl ryhu 
o hloubce rovne polovine tlouSfky materialu 
a Sifce rovn6 tlouStce materialu. Pak lze des- 
ku ohnout bez prtpravku pomemS kvalitne 
pouhym nahr£tim nad varidem. Do takto 
pripraven€ho krytu jsem vlepil predni a zad- 
m stenu. Do t€to kostry pristroje jsem op£t 
vlepil desky s ploSnymi spoji a rele Re, 
uchytky pro transformator (kosticky z novo- 
duru sryyriznutym 2 avitem M3), objimky pro 


zarovky a uchytky pro dno pristroje. Tim je 
cely pristroj pripraven pro montaz a oziveni. 
Predni panel neni treba popisovat, protoze 
z ovladacich prvku obsahuje pouze sitovy 
spinac (indikace zapnuti je iarovkou na 
prednim panelu), nastaveni elektricke nuly 
pristroje a vstupni svorky pro pripojeni 
mereneho odporu. 


Pouift6 soudAstky 

Odpory fheozna6en6 jsou typu TR 112a) 


Fh 
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6,8 kQ 

fti 

1,8 MQ 

ft3 

330 Q 

Rl4 

1 MQ 

Fhs 

10 kQ. 

ft 6 

5,6 kQ 

ft'J, 

IlkQ:-:; 

Rib 

2,2 kQ, trimr - 

Rl9 

6,8 kQ 

fto 

22 kQ, trimr 

ft) 

100 Q. drdtovy potenciometr 

ftj 

470 Q, TR 636 

m 

470 Q, TR 636 . 

Rx 

39 kQ 

ft4 

180 Q, 2 ks TR 636 paralelnd 

fti 

' 8,2 kQ 

fto 

0,1 MQ, trimr 

Rn 

3,9 kQ 

ft* 

22 kQ 

ft* . 

2,2 kQ 

fto 

2.2 kQ 

fti 

2,2 kQ 


298 metrii vysoky je antenni stozar nove- 
ho madarskeho rozhlasovdho vysfla£e, ktery 
byl nedavno instalovan u m£$ta Solt ve 
spolupraci se sovdtskymi odbomlky. VysilaC 
pracuje s vykonem 2000 kW. 

* * * 


V okrese Veszprem v MLR byla zahajena 
stavba prvni maefarske stanice pro spojeni 
s dridiriIntersputnik. Moderni telekomuni- 
kadni zaHzeni stanice doda Sovfctsky svaz. 
Projekt stanice vypracovavali spoledne pra- 
covm'ci madarskych a sovetskych ustavu. Do 
provozu ma byt dana do konce tohoto roku. 

* * * 


Pokusne stereofonm vysilani tzv. typu 
s umelou hlavou uskutefrii jeSte letos rakous- 
ky rozhlas. 

Podle Funkamateur c. 4, 7977, Funkschau e. 
77 ,1977 


Jakoukoh mampulaci sna$i bez problemu 
tetrodovy tranzistor MOSFET BF905 s ka- 
nalem n, ktery ma integrovanu ochrannou 
diodu v obvodu h'dici elektrody. Vyrobce 
Texas Instruments doporu£uje tranzistor pro 
pledzesilovaci a sm^Sovad stupne v televiz- 
nich tunerech UKV, kde pracuji s vysokou 
odolnosti proti krtzove modulaci.. 

5 ^ 
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Dvouvstupovd vykonovg logick6 dleny 
MH..37, MH..38 

Dva nove integrovane obvody TTL SSI 
pro vypodetni techniku MH7437 a MH7438 
- ctverice dvouvstupovych pozitivnich vyko- 
riovych logickych dlenu NAND - uvadi na trh 
n. p. TESLA Roznov. Vstupy obou obvodu 
jsou opatreny zachytnymi diodami, ktere 
tvori jejich ochranu proti zapornym napdfo- 
vym jtoidkam. Logicka funkce obvodu: 
Y = Afr. Obvod typu MH7438 ma otevreny 
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kolektorovy vystup. Maximalm logicky zisk 
obou typG je 30. Soudastky jsou v plastickem 
pouzdru K402 se ctrnacti stnbfenymi a cino- 
vanymi vyvody. V desce s ploSnymi spoji se 
upevnuji pajenim nebo vlozenim do objU 
mek. Napajeci napdti logickych clenu je 5 V. 
Soudastky se vyznaduji malou dobou zpozde- 
m pruchodu signalu (pri pfechodu na uroven 
H max. 22 ns, na uroven L max. 15 ns, 
poprip. max. 18 ns u typu MH7438). Zaklad- 
ni fada obvodu MH74.. je urcena pro praci 
v teplotnim rozsahu okoli 0 ai +70 °C> fada 
MH84.. v rozsahu -25 az +85 °C, MH54.. 
v rozsahu -55 az +155 °C. 

TZ 

* * * 

Hobbytronic 78 je nazev nej nove jsi akce, 
kterou porada Vystavni spolecnost v Dort- 
mundu v NSR. Jedna se o vystavu pro 
hobby-elektroniku. Vystava se bude konat 
25. az 26. unora 1978 v Dotmundu. Porada- 
tele jsou pres\edceni, ie navsteva teto vysta- 
vy bude hojna, nebof pouze v NSR se 
odhaduje podet amaterfi-elektroniku na 
150 000. 


Na vystave Hobbytronic 78 budou vysta- 
veny jak pristroje, tak soucastky urdene pro 
rfizne oblasti zajmu jako je technika Hi-Fi, 
ozvuceni filmovych zaznamu, ovladani, ruz- 
ne hradky atd. Mezi vystavovateli jsou jak 
vyrobci soudastek, tak i ruznych stavebnic, 
mericich pnstroju, dalkoveho ovladani atd. 
Pri vystave bude uspofadana cela fada akcf, 
pri nichz budou zvefejneny vysledky labora- 
tornich zkou&ek a demonstrovany nove vy- 
robky a jejich pouziti. 

Kdy i nasi vyrobri usporadaji takoyou 
obdobnou vystavku? Byl by o ni take jiste 
obrovsky z&jem. 

ez z 25. 3.1977, s. 12 M - u ■ 

A by mohla byt snizena cena hybridnich IO, 
zacaly se v USA vyrabet tzv. vicevrstvove 
HIO. Skladaji se ze samostatnych vrstev: 
vodivych schematickych obrazcu, izolacnich 
vrstev a podlozky. Vodivy obrazec je vytvo- 
fen na sklolaminatovem materialu tloust’ky 
0,06 mm a vodive plosne spoje maji tlouSt’ky 
jen 0,012 mm. Mikrosoucastky se umist’uji 
do otvoru a vzajemn£ izoluji. 

Electronic Design c. 3!1975 ' Hd 
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V poslednom dose sa stdva modou zabudovdvat' do tunerov obvody, pomocou ktorych sa 
tuner automaticky preladi na inu stanicu. O ucelnosti takeho sposobu ladenia by sa dalo hodne 
diskutovat\ ale jedno je iste, ze urcity komfort v ovladani tunera prindsa . To, ze sa parametre 
tunera automatikou nemenia, je samozrejme , ale temer kazdeho zaujme prijimac, ktory si sdm 
od seba naladi stanicu , ostane na nej urcity cos hr at' a znovu sa sdm od seba preladi na dalsiu. 
Takto moze prejst cez cele pdsmo uplne sdm , az kym si posluchac vyberie stanicu a na nej 
prijimac zastavL Na niektore problemy prijmu slabych a silnych stanic automatikou , ktore sa 
vyskydi pri ndvrhu jednotlivych obvodov, je poukdzane v nasledujucom clanku a zaverom je 
konkretny obvod f ktory dalej uvedene potiadavky na automatiku splnuje. 


Od obvodov automatiky pozadujeme: 

1. Aby po stlaceni tlacitka preladila tuner na 
najblizsiu stanicu (o vyssej frekvencii) 
s pozadovanou rychlost’ou (v praxi, sa 
po 2 aduje, aby sa naladila nasledujuca 
stanica okamzite po stlaceni tlacitka). 

2. Aby prelacTovanie nezaviselo na dlzke 
stlacenia tlacitka. 

3. Aby sa automatika dala pouzit’ aj pre 
tuner pracujuci plynule v rozsahu 66 az 


6. Aby mohla pracovaf automatika aj v ta- 
kom rezime, ze sa sama od seba bude 
preladovat z jednej stanice na druhu a na 
kazdej ostane urcity nastavitelny das 
naiad ena. 

7. Aby sa automatika zastavila na staniciach 
silnejsich ako je nastaviterny prah, 

8. Aby sa automatika dala preladif aj z naj- 
silnejSich stanic, teda aby sa na tieto silne 
stanice „nezavesila“. 



Obr. /. Blokove schema 
preladenia (s. . . signal « 
S-krivky pomeroveho 
detektora PD, v . .. 
usmerneny vf signal v 
medzifrekvencnom zo- 
silhovaci , U t . . . ladia- 
ce napatie pre varilcapy) 


104 MHz, teda s jedinym tlacitkom pre 
obe pasma. 

4. Aby rychlosti preladfovania cez obe pas- 
* ma boli rovnake. 

5. Aby sa po preladeni cez cely rozsah vratila 
automaticky na zaciatok rozsahu. 
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Popis dinnosti 

Blokova schema preladenia je na obr. 1. 

Vstupna jednotka tunera je ladena vari- 
kapmi. Predpokladajme, ze sa tuner preladu- 
je, teda meni sa U. Kecf sa tuner blizi 
k nejakej stanici, tak sa zadne vf napatie v mf 
zosilnovaci zvy§ovaf a usmernene posobi na 
obvody sumovej brany §B. Pri urcitom nasta- 
venom prahu sa klopny obvod v obvode §B 


preklopi a preladovanie prestane. Sudasne sa 
zadne nf signal privadzaf na dekoder. Auto¬ 
matika je ovladana signalom S-krivky PD 
a doladi tuner tak, aby S-krivka prechadzala 
prave nulou. Signal z vystupu PD sa vedie na 
vstup automatiky cez dolnopriepustny filter. 
Tym vznika oneskorenie signalu, ktory ovia- 
da automatiku a toto oneskorenie sa tym viac 
uplatni, dim je rychlost* preladovania vacsia. 
Pn verkej rychlosti preladTovania alebo pri 
slabej stanici sa moze stat, ze skor, kym sa 
tuner doladil pomocou S-krivky presne na 
stanicu, ktora preladenie zastavila (vf signal 
v mf zosilnovaci), stanica sa tak vefmi rozladi, 
ze usmerneny signal vf klesne pod uroven 
prahu SB a tuner sa zacne opaf preladovat. 
Podia rychlosti preladenia su mozne dva 
sposoby doladenia stanic automatikou: 

1. Preladenie skondilo este skor, nez S-kriv¬ 
ka premia nulou (obr. 2). Tento pripad 
nastane vtedy, ked je stanica vermi silna 
alebo rychlost preladovania je mala. 





Obr . 3. (Priebehy su casovo posunute) 








mm tla&tka 77. Obvod tranzistora Tig vytvori 
impulz preladenia i p potrebnej sirky bez 
ohtadu na dlzku stla£enia tlafttka. Tento 
impulz posobi na bazu Ti a zmysel posobenia 
je taky, ze sa T t zatvori. Tym sa preklopi 
obvod §B, tranzistor T 4 sa otvori a pri 
rozpojenom Si sa nf signal na vstup dekodera 
s neprivadza. Sudasne sa otvoria tranzistory 
Tu a Tn a tuner/sa zadne preladovat. Aby 
prudovy zdroj tranzistora T 7 nepdsobil pocas 
posobenia impulzu i p proti zmyslu prelacfova- 
nia, je ce£&en Ri> R 2 , Q ovladany tranzistor 
T s tak, ze prudovy zdroj tranzistora T? posobi 
I potrebny cas v zmysle nabijania kondenzato- 
ra Cp . Akonahie sa v mf zosilnovaci opaf 
objavi vf signal od nasledujucej stanice (po 
skonceni i p ) T t sa otvori, obvod SB sa 
preklopi, a T n sa zatvoria a stanica sa 
presne doladf. Po stladenf tlatftka 77 sa cez 
dlen R 3 , Q otvara 7^ a rusive zvuky pri 
preladovani sa obmedzia. Pri vybijani kon- 
denzatora C (pri spatnom behu) je T 4 
prakticky stale otvoreny (pri prechode cez 
stanice sa diastocne zatvara, ale prechod je 
vefmi. rychly), takze su rusive zvuky tiez 
obmedzene. 

Obvod tranzistorov Tj 9 a T^pri zopnutom 
$ tvori automatiku, ktora kazdd tri sekundy 


(alebo lubovolne nastavitelny das) sposobi 
preladenie tunera na dalSiu stanicu. ftialkove 
ovladanie je jednoduche, stadi pripojif k vnu- 
tornemu tlacitku paralelne vonkajsie tla- 
citko. 

Tranzistory su fubovolne, len musia zniest’ 
prilozene napatia. Jedine tranzistory T Uy 
T s a 7ft by mali byf kremikove. Tranzistory T$ 
a 7^ by mali byt’ rovnake a T u ma mat’ velky 
prudovy zosilnovaci cinitef. 


Zdver 

Aj kecf se parametre obvodov urcuju 
podra rucidiek meracich pristrojov, predsa by 
som chcel spomenut vysledky dosiahnute 
uvedenou automatikou. V Bratislave na vy- 
hodne polozenom mieste so vstupnou jed- 
notkou podra AR c. 7/1974 a vlastnym mf 
zosilovacom s troma pasmovymi priepust’ami 
s citlivosfou pre obmedzenie asi 3 pV sa 
automatika bezpecne zastavila na 7 roznych 
programoch nasho pasma a na 15 roznych 
staniciach normy CCIR (viacere vykryvace 
tych istych programov) medzi ktorymi su aj 
juhoslovanske stanice vzdialene vyse 
300 km. 


Televiznf hry a d6lkov6 ovlidlnf 

Televizni hry jsou jednim z nejvetsich pro- 
dejnich ,,§l^gr6“ poslednich let voboru spot- 
rebni elektroniky. Objevuji se jejich stale 
nove a nove varianty - poslednim typem te- 
levizmch her je typ, ktery uvedl na trh vy- 
robce Loewe Opta spolu s barevnymi tele- 
viznimi pfijimadi CT 5160 U-TG a CT 5162 
U-TG. Ovladaci sknnky pro hranf her ne- 
jsou jiz spojeny s televizorem kabelem - 
pouziva se dalkove ovladani na principu 
bezdratovdho pfenosu informaci infracer- 
venym zarenim. 

PKstroj umoznuje hrat sest ruznych „ba- 
revnych" televiznich her celkem ve 40 va- 
riacich. Pristroj ma samozrejme i samocinne 
pocitani skore. 

Princip annosti, kterji byl patentovan, 
vyuziva dosud nerealizovatelneho pfenosu 
casove synchronizovanych signalfl pri rucnim 
ovladani funkci. 

V novych televiznich prijimaSich jsou 
navic uplatneny ndktere nove poznatky a vy¬ 
uziva se v nich predevsim digitalnich obvodu, 
ktere zdokonaluji dinnost prijimade. Prijima- 
ce jsou kromd toho vybaveny ultrazvukovym 
dalkovym ovladanim. -Mi- 


_ ehfcfrPhtctiwcft wikM 


Ing. Jaroslav Svadina, Vojtdch Valdik 


V Priioze^AR 1975 byl uvefejndn clanek 
o elektronickych varhanach. Dnesni prispe- 
vek popisuje nektere upravy zapojeni, ktere 
byly uskutecneny behem dlouhodobeho 
uspesneho pouzivani varhan v male rytmicke 
skupine. Jejich cilem bylo vylepsit nektere 
vlastnosti varhan, zjednodusit jejich zapojeni 
a usporit i nektere soudastky, aniz by to melo 
vliv na kvalitu nastroje. 

Nejprve byl vylepsen-napajeci zdroj pou- 
zitim MAA723. Upraveny zdroj, ktery ma 
vybornou stabilitu vystupniho napeti, je na 
obr. 1. Z puvodniho zapojeni odpadnou 
soudastky v bazi KD601; odpor 50 Q, trimr 
100 Q a elektrolyticky kondenzator 100 pF. 
MAA723 spolu s tranzistorem KF507 jsme 
umistili na malou desku s ploSnymi spoji 
(obr. 2), kterou jsme pripojili peti priyody. 
Vystupni napeti zdroje je nastavitelne iri- 
mrem 4,7 kQ v rozmezi 1,5 az 6,5 V. Po 
vyzkouSeni zdroje je nastavime na 5,15 V. 
Zenerovu diodu v bazi vykonoveho tranzis- 
toru muzeme ponechat jako ochranu inte- 
grovanych obvodu. Pokud je zapojena, ne- 
muze byt vystupni napeti vetsi nez 5,5 V. 

Protoze nastroj nevytvari vsechny tony 
velke oktavy, muzeme delice kmitoctu ve 
zdrojich tonu f az c jeSte doplnit sesti 
MH7474 misto MH7472. Posledni odpory 
82 kQ ve slope 16' pripojime pak na delice 
pro sest nejhlubsich tonu. V puvodmm zapo¬ 
jeni se,tyto_dve oktavy opakuji. Pri hre ve 
skupine to v praxi nepozname, pfi solove hre 
je to vsak jiz slysitelny nedostatek. I kdyz se 
tento kompromis vyskytuje casto i u tovar- 
nich nastroju, radeji na§ vyrobek nejhlubsimi 
tony doplnime. 
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Obvody MH7474 lze vyhodne pouzit 
i k realizaci celych delidovych kaskad misto 
MH7>172. Usporime tak misto na deskach 
s pl/snymi spoji a vzhledem k polovicnimu 
poctu integrovanych obvodu usporime i pofi- 
zovaci naklady. Z fidiciho generatoru a tri 
integrovanych obvodu ziskame sedm oktav 
pro pine znejici rozsah nastroje. Odpor 
v privodu napajeciho napeti, slouzici jen jako 
ochrana pfi zkratech, musime zmensit na 
polovinu, tedy asi na 7 az 8 Q, aby napeti na 
vyvodech 13 a 14 bylo 5 V. Totez napeti by 
melo byt i na vyvodech 7, 4 a 10, Vzhledem 
k tomu, ze byla pouzita deska s pouze 
jednostrannymi plosnymi spoji, nejsou tyto 
vyvody zapojeny. Muzeme je vsak propojitt 


izolovanym vodicem. Zapojeni delicu 
s MH7474 i uprava sbernic je na obr. 3. 

Pro dalSi usporu soucastek i pro lepsl 
smesovani tonu jsme nezapojili vyvody ze 
spinacu pfes diody OA5, ktere jsou velmi 
drahe. Kazdou diodu jsme nahradili tfemi 
odpory. Delicem ze dvou odporu 8,2 kQ 
v kolektoru spinaciho tranzistoru KC508 
ziskame pracovni napeti 2,5 V. Z kolektoru 
ho prevedeme oddelovacim odporem 10 kQ 
spolu s tonovym signalem na spolecnou 
sbernici. Sbernice jsou pfimo pfipojeny na 
vstup—tvarovace signalu. Odpadnou tedy 
delice, slozene z odporu 3,3 kQ spolu s kon- 
denzatory. Napeti 2,5 V potfebne pro baze 
tranzistoru tvarovace pfichazi sbernice mi a je 
dostatecne tvrde pro zajisteni spravneho 
rezimu emitorovych sledovacu. 

Pomery pfi zahrazeni signalu jsou v tomto 
zapojeni jeste pfiznivejsi, nez v puvodnim 
zapojeni, protoze signal na kolektoru je jiz 
zmenSen na uroven 50 az 75 mV. Tim 
odpadnou , i kondenzatory 1 nF, 2,2 nF 
a 4,7 nF, ktere potlacovaly signaly nejvyssich 
kmitoctu tak, aby nepronikaly zavfenym 
tranzistorem. 

Jako spinace pracuji spolehlive i tranzisto¬ 
ry s horsi kvalitou. Nevhodny tranzistor se 
ihned prozradi tim, ze slabe propousti tonovy 



Obr. /. Schema upraveneho zdroje (misto KD601 staci i KU611) 









tonu ze sousedniho rejstriku, ktery ma hlas 
sopranoveho saxofonu. Mene zkusenym 
a tern, kterf nemaji moznost vyberu soucasti, 
doporucujeme zrici se i spolecneho ladeni, 
nebot soubeh ve vetSim rozsahu lze dosa- 
hnout jen velmi pracne. Signal vibratamuze- 
me pripojit ph'rno na spole£nou vibratovou 
sbernici, pricemz odpadne sledova£. Oscila- 
tor je velmi stabilni, je vsak vhodne pouzit 
soucastky prvni jakosti a jako ladici konden- 
zator nejlepe typ TC 279. 

Na glizandovy doplnek nastroje, ktery ma 
stopove vysky 2', 4', 8' a 16' se hraje 
pritlacenim prstu a posunem po ocelovem 
pasku. Tak lze docflit zajimave efekty. Uka- 
zalo se vsak vyhodnejsi upustit od velkeho 
rozsahu tohoto doplnku a ponechat jeho 
rozsah pouze 2,5 az 3 oktavy bez soub£hu 
s horni klavesnici. Pri velkem rozsahu vyza- 
duje hra velke soustredeni, proto 2 e vyska 
tonu se posuvem prstu meni velmi strme. 
„Hraci odpor“ ponechame co nejdelsi, vyska 
tonu se pak snadneji dolacfuje podle sluchu. 
Jako ocelovy pasek pou 2 ijeme s vyhodou 
ocelovy metro sirce asi 15 mm. Nejhlubsi ton 
dostavame pri nejmensim odporu. Deska 
s plosnymi spoji doplnku je na obr. 6. 

Castym pouzivanim se u nekterych poten- 
ciometru pro Hzeni rejstriku zacaly objevo- 
vat poruchy. Bylo to u posuvnych potencio- 
metrti zpusobeno spatnym spojenim vyvodu 
pajecich ocek s odporovymi drahami. Zava~ 



na ba?i 
fvarovace 


dy jsme opravili zakapnutim vsech vyvodu 
(ocek) vodivym lepidlem pripravenym z ak- 
vadaku, seskrabaneho z vyrazenych televiz- 
nich obrazovek a rozpusteneho v lihus kala- 
funou. Toto lepidlo ma velmi dobrou vodi- 
vost i dostate^nou mechanickou pevnost. Po 


popsane uprave jiz nebyly s potenciometry 
zadne pottze. 

Zaverem lze nci, ze je nastroj velmi 
spolehlivy, zni pine a ciste a zapojeni pfi- 
pousti velke tolerance soucastek. Vysiedek je 
umerny nakladum i vynalozene praci. 
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Tab. 13. Nektere kody 



Vznika otazka, proc se pouzi'va fada ruz- 
nych kodu. Mnohe z kodu maji svuj technic- 
ky vyznam, jine se pouzivaji spise z tradice. 
Pokud jde o technicky vyznam, je hodnocen 
zejmena z hlediska vhodnosti kodu k realiza- 
ci aritmetickych operaci, z hlediska naroc- 
nosti reseni pfevodniku kodu a take z hledis¬ 
ka moznosti vzniku chyb pfi pfenosu a z hle¬ 
diska detekce techto chyb. 

K dosazeni co nejmensi chybv prenosu 
informace jsou vhodne takove kody, u nichz 
se mezi nasledujicimi cisly meni jen jediny 
bit. Tyto kody se oznacuji jako reflektivni. 
Mezi ne nalezi napf. Grayuv a Johnsonuv 
kod. 

Pojem chybovy kod oznaCuje takove 
kody, u nichz je mozno zjistit a popnpade 
opravit chybu, vzniklou prenosem. Nejjed- 
nodussim kodem toho druhu je dvojkovy 
nebo BCD kod, jemuz se pfifadi dalsi, tzv. 
paritni bit. Pfitom spocteme^pocet-jednotek 
ve dvojkovem nebo BCD cisle. Je-li pocet 
lichy, pridame na konec 6sla dalsi, paritni bit, 
rovny jednotce. Je-li soucet jednotek sudy, 
pridame paritni bit rovnv nule. Spravnost 
prenosu kontrolujeme tak, ze opet spocteme 
pocet jednotek. Je-li sudy, je predpok!ad,-ze 
prenos probehl bez chyb. Je-li lichy, doslo 
k chybe. Nektere pouzivane kody jsou shrnu- 
tyvtab.13. 


Kbdovdni a dekodov£m 

Jednou ze zakladnich uloh je prevod 
desitkoveho cisla na cislo dvojkove vurcitem* 
kodu. Jako pfiklad uvazujme prevod desit- 
kovych cisel 0 az 9 do kodu BCD 1248, tj. do 
dvojkoveho cisla o ctyrech bitech. Prevod nik 
muzeme realizovat ctyrmi logickymi cleny 
NAND, pricemz vystup kazdeho z nich 
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Obr. 29. Prevodnik desukovych cisel na cisla 
dvojkovd 


prislusi jednomu bitu dvojkoveho cisla. 
Vstupni obvod pfevodniku muze byt tvoren 
odpory, jimiz se jednotlive vstupy logickych 
clenu udrzuji ve stavu H. Jednotliva desitko- 
va cisla, ktera chceme prevadSt, muzeme 
volit spinadi 0az 9, jak je nazna^eno na obr. 
29. Sepnutim kterehokoli spinace se prislus- 
na uroven H zmeniv uroven L. Logicke £leny 
NAND, jejichz vstupy takto nabyly urovne 
‘L, budou mit na vystupu stav H. Vystup 
A prislusi prvnimu bitu zprava dvojkoveho 
cisla, vystup B druhemu, vystup C tretimu 
a‘ vystup D ctvrtemu bitu cisla. Na spinac 
prislusny danemu desitkovemu cislu musime 
pripojit vstupy tech clenu NAND,na jejichz 
vystupu ma byt podle ekvivalentniho dvojko¬ 
veho cisla stav H. Napr. dvojkovym ekviva- 
lentem cisla 6 je 0.1 1 0. Kespinaci dmusime 
tedy privest vstupy clenu B a C. Sepne-li se 
spinac 6 f bude vystup A ve stavu L, vystup 
B ve stavu H, vystup C ve stavu H a vystup 
D ve stavu L, coz vyjadruje cislo 0 110. 
Podle tehoz pravidla je mozno realizovat 
pfevodniky pro libovolnv kod. 

Pouzivame-H k ovladani pfevodniku misto 
spinacu obvody TTL, nebo jine obvody 
s ekvivalentnimi logickymi urovnemi, mohou 
odpory ve vstupu pfevodniku odpadnout. 

Opacnou ulohou je prevod dvojkoveho 
cisla v urcitem kodu na cislo desitkove. 
Obecne muzeme pfevadet dvojkove cislo 
o urcitem poctu bitu na jedno desit kove cislo 
z n moznosti. Je-li dvojkove cislo o k bitech, 
je 2 k = n moznosti. Uvazujme jednoduchy 
pfiklad- pfevodu dvojkoveho cisla o dvou 
bitech. Ponevadz k = 2, je n = 4. Dvojkove 
cislo tedy obecne pfevadime v kodu 1 ze 4. 
Pfevod muzeme definovat pravdivostni ta- 
bulkou. Jsoudi dvojkova 6sla v pfirozenem 
pofadi, muze pobihat pfevod podle tab. 14. 
Kazdemu dvojkovemu Cislu na vstupu zde 
odpovida jeden vystup, jehoz stav je odlisny 
od stavu vystupu ostatnich, tj. je aktivni. 
Aktivni vystup je v pripade podle tab. 14 
urcen stavem 0 (L). Ty vystupy, ktere nejsou 
aktivni, maji stav 1 (H). Z pravdivostni 


Tab. 14. Pravdivostni tabulka pfevodniku 
1 ze ctyf podle obr. 30 


A 

B 

0/ 

1 

2 

3 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 


tabulky muzeme nyni stanovit logicke vzta- 
hy, ktere pro jednotlive aktivni vystupy 0,1, 
2, 3 urci podminky vstupnich velicin A, B. 
Bude: 


o = aV, i=^:-b, 2 = a •’B*. 

3=7TB7 

Vztahy urcuji takove negace v soucinech 
velicin A, B, aby byl stav daneho vystupu 0 
(L). Napf. pro vystup 2 • musime nejprve 
hodnotu A (1) nasobit negovanou hodnotou 
B (0 = 1). Vysledek soucinu A 1 musi- 



Obr. 30. Prevodnik dvojkoveho cisla na ko 
1 ze ctyr 
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me nyni negovat, abychom dostali vysledny 
stav 0. Protore je ve vSech vztazich pouzita 
negace soudnu, tj. logicka funkce NAND, 
pouzijeme k realizaci prevodmku logicke 
dleny NAND. Ponevadz v§ak musime ziskat 
i negovane promenne A, B, musime navic 
pouzit jeste dva invertory. Pfevodnik nyni 
sestavime tak, aby byly splneny vyse uvedene 
vztahy. Vysledek je na obr. 30. 

V danem usporadani je aktivni vystup ve 
stavu L, coz je vyhodne z hlediska sou£astko- 
ve zakladny (logicke cleny NAND, zde napf. 
jeden obvod MH7400, jsou v sortimentu). 
Vystupem ve stavu L lze take dobfe Hdit 
(spinat) zatez, napf. zobrazovaci prvek. 
K tomu ucelu lze vyhodneji vyuzit obvodu 
MH7403, k nemz lze urtHtou zatez pnpojit 
misto vnejsiho zatezovaciho odporu. Chce- 
me-li, "aby byl aktivni vystup ve stavu H, 
zafadime do kazdeho vystupu invertor. Po- 
trebny pocet invertoru pro cely dekoder 
ziskame obvodem MH7404 nebo MH7405. 
Jinak muzeme tez pfepsat pravdivostni ta- 
bulku, stanovit nove logicke vztahy a k feseni 
dekoderu pouzit jine logicke £leny, napf. 
AND nebo NOR. Ty v$ak nejsou v dostup- 
nem sortimentu. Vyse uvedeny postupmuze- 
me pou&'t pfi feseni libovolnych dekoderu. 
Sestavime pravdivostni tabulku, napiseme 
logicke vztahy mezi vstupy a vystupy a podle 
nich sestavime sit’ 'kombmadnich logickych 
clenu. PH feseni slozitejsich dekoderu nesmi- 
me zapominat na mozna zjednoduseni logic¬ 
kych vztahu, ktere mohou vyplynout z prav- 
divostnich tabulek nebo z Booleovy algebry. 

Velmi castou ulohou je pfevod cisel v kodu 
BCD na cisla desit kova. V podstate se jedna 
o pfevod^ cisla o ctyfech bitech na jedno 
desitkove cislo z deseti moznych, tj. o pfevod 
v kddu 1 z 10. 

Vhodny dekoder muzeme navrhnout ob- 
dobne, jako v predeslem pripade. Vychazime 
opet z pravdivostni tabulky: pro kod BCD 
1248 a pro aktivni vystup dekoderu ve stavu 
L je pravdivostni tabulkou tab. 15. Pn 
sestavovani logickych vztahu pfihledneme. 
k tomu, ze ctyfbitove cislo daval6 moznych 
kombinaci, z nichz vyuzivame jen deseti. 
'Pracujeme s kombinacemi nejvySe do cisla 
9 = 1 0 0 1. Odtud plynou nektera 
zjednoduseni logickych vztahu. Cislo 9 mu- 
2eme napf. vyjadHt jen soudnem iV D, 
nebot kombinace A B C D , A B-C D, 
A * B • C ■ D nepnchazeji v uvahu. Pro jedno- 
duchost nebudeme ve vztazich zapisovat 
vysledne negace soudnu, ktere pfislusi funk- 
ci NAND, ale jen dild negace promennych. 
Dostaneme tyto vztahy: 


1 = A.B.C5 

2 = K.B.CJ5 = A.B.C 

3 = A.B.C.D = A.B.C 

4 = = ^.l.C 

5 = A.B.C.5 = A.B.C 

6 = A.B.C.T5 = ABC 

7 = A.B.C.T5 = A.B.C 

8 = A.S.C.D = A.D 

9 = A.B.CD = A.D 

Vztahy v teto forme jsou logickymi soudny, 
tj. odpovidaji funkci AND. PH pouiiti logic¬ 
kych' denfi AND bychom dostali aktivni 
vystupy ve stavu H. Ponevadz je vsak zadan 
pro aktivnr Vystupy stav L, musime logicke 
soudny negovat, tj. pouzit logicke deny 
NAND. To jsme ostatne predpokladali, kdyz 
jsme psali logicke vztahy bez vyslednych 
negaci. 

K realizaci dekoderu potfebujeme zfejme 
deset logickych denfi NAND. Ponevadz se 
vsak vsechny promenne A, B, C, D ve 
vztazich objevuji i v dildch negacich, musime 
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Protoze jsme j>ri navrhu dekoderu vylou- 
cili kombinace promennych odpovidajici ds- 
lum vetsim nez 9,.nesmime tato vetsi dsla na 
dekoddr pnvadSt (privedeme-li je, da deko- 
d^r chybny vysledek). Na druhe strane je 
mozno pofadi dsel libovolne zkratit, tj. po¬ 
uzit dekoder napf. jen do dsla 6. 


Tab. 15. Pravdivostni tabulka pfevodniku z kodu BCD 1248 na kod 1 z deseti 


Vstupy 

Vystupy 
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\ p 

dale pouzit ityn invertory. Zapojeni deko- lntegrOVan6 dekod6ry 

deru podle uvedenych vztahu je na obr. 31. , 



Obr. 31. Prevodnik cisel v kodu BCD 1248 
na kod1z deseti 


Dekodery se v zarizenich dslicove techni- 
ky casto opakuji. To plati zejmena o dekode¬ 
ru 1 z 10. Proto byly nektere dekodery 
realizovany formou integrovanych obvodu. 
Tyto integrovane obvody svoji hustotou inte¬ 
grate nalezi do skupiny obvodu MSI. Popise- 
me si integrovane dekodery, ktere jsou vyra- 
beny v tuzemsku. 

Dekoder MH7442: je to pfevodnik z kodu 
BCD 1248 na kod 1 z 10, ma tedy obdobnou 
funkci, jako dekoder podle obr. 31. Aktivni 
vystupy jsou ve stavu L. Na rozdil od vyse 
popsaneho dekoderu je vsak v obvodu 
MH7442 zajisteno uplne dekddovanitmuze 
tedy zpracovavat vstupni kombinace odpovi¬ 
dajici cislum 10 az 15. Jsou-li tato disla 
pnvedena, zustavaji vSechny vystupy obvodu 
ve stavu H, tj. nedojde k chybnemu dekodo- 
vani. Pnslusna pravdivostni tabulka je po- 
dobna tab. 15. Dekoder obsahuje 10 logic¬ 
kych clenu NAND a 8 invertoru. Je monto- 
van v pouzdfe z plasticke hmoty s vyvody ve 
dvou fadach, vyvodu je 16. Schematicky 
znak dekoderu, na nemz je tez vyzna^eno 
6'slovani vyvodu, je na obr, 32. Kazdy vystup 



Obr.-32. ; Schematicky . znak dekoderu 
MH7442 (a) a cislovdru vyvodu pouzdrd, 
s sestndeti vyvody (b) , - 


ma opet logicky zisk, tj. muze Hdit urcity 
podet vstupu obvodu TTL. Logicky zisk 
kazdeho vystupu je N = 10, pro stav vystupu 
H se pHpou§ti az N = 20. Ostatni parametry 
jsou obdobne jako u logickych obvodu SSI, 
o nich2 se jestS zminime. 

Prohledneme-li pravdivostni tabulku shle- 
dame, ze pnvedenim urovne H na vstup D lze 
zablokovat dinnost dekoderu pro cisla od 0 
do 7. T6to vlastndsti lze vyuzit napf. pro 



Dekoder MH74141: velmi castou aplikaci 
dekoderu je nzeni cislicovych displeju. Jako 
dislicove displeje jsou casto pouzivany digit- 
rony. Digitrony pracuji s pomerne znadnym 
zapalnym napetim, napr. 170 V. Je zrejme, 
ze tyto soucast ky n elze primo ovladat vystu- 
pem obvodu TTL. Kdybychom k nzeni 
digitronu chteli vyuzit dekoderu MH7442, 
museii bychom mezi jeho vystup a digitron 
zaradit vhodne spinaci tranzistory. Aby tako- 
ve komplikace nebyly nutne, je vyraben 
ucelovy dekoder, ktery v sobe jiz potfebne 
spinaci tranzistory zahrnuje. Jsou cast! mo- 
nolitickeho obvodu, tj, jsou reSeny na spolec- 
ne podlozce s obvody TTL. Jde opet o pre- 
vodnik kodu BCD 1248 na kod 1 z 10. 
Obvod je montovan v pouzdfe z plasticke 
hmoty s 16 vyvody, jeho graficky symbol je 
na obr. 33. Zpusob pripojeni dekoderu 
k digitronu je ukazan na obr. 34. Seriovy 



.Obr. 33. Schematicky .. znak dekoderu 
* MH74141 



Obr . 34. Spojeni dekoderu MH74141 s di - 
gitronem 


odpor Ka se voli podle druhu digitronu. Je-li 
spinaci tranzistor vystupu uzavfen, smi vystu- 
pem protekat zbytkovy proud maximalne 
0,5 mA. Je-li spinad tranzistor vystupu otev- 
ren je na nem ubytek napeti maximalne 
2,5 V. pH proudu 7 mA. Je-li ndktery z vy¬ 
stupu aktivni, rozsviti se jemu pHsluSna 
katoda digitronu., Pravdivostni tabulka 
obvodu MH74141 je shodna s tabulkou 
pro typ MH7442. Jsou-Ii privedeny vstup- 
ni kombinace odpovidajitf dislum od 10 
do 15, nebude zadny z vystupu aktivni. 
U obvodu MH74141 nejsou zvla$tni naroky 
na dynamicke parametry, nebot jehooperac- 
ni rychlost se vzhledem k operacni rychlosti 
digitronu neuplatnuje. 

Dekoder MH74154: tento obvod umozriuje 
prevaddt dvojkove dslo o dtyrech bitech na 
kod 1 z 16. Vycerpava tedy vSechny kombi¬ 
nace dtyrbitoveho disla. Dekodovani je zalo- 
zeno na zceia shodnem principu. jak by! drive 
popsan. Obvod MH74154 muze krome 
funkce dekoderu vykonavat tez funkci de- 
multiplexeru - proto je opatren dvema vyba- 
vovacimi vstupy Gi a G 2 . Ma-li obvod praco- 
vat jako dekoder, musi byt tyto vstupy na 
urovni L. Je-li alespon jeden z techto vstupu 
na urovni H, jsou vSechny vystupy na urovni 
H. 

Funkce demultiplexeru je podobna funkci 
prepinace. Z htediska teto funkce oznaduje- 
me vstupy A, B, C, D jako vstupy adresovaci. 
Adresovarimi vstupy muzeme vybrat (tj. 
dekodovat) jeden z §estnacti vystupu. Na 
takto vybrany vystup pak preneseme infor- 
maci pfitomnou na vybavovacich vstupech. 
Pravdivostni tabulka obvodu je v tab. 16. 
Obvod je tvoren celkem §estnacti logickymi 
deny NAND v psmi invertpry a jednim die- 
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informace prenesena, se urdi adresou ve 
dvojkovem kodu. Jedna se tedy o obvod pro 
vybdr dat. Multiplexery jsou rovnez kombi- 
nacnimi sitemi a svou realizaci jsou podobne 
dekoderum. 

Multiplexer MH74151 je osmikanalovy. 
To znamena, ze ma osm vstupu, oznadenych 


Tab. 16. Pravdivostni tabulka demultiplexeru MH74154 


Vstupy 

Vystupy 
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Pozn.: X muZe mtt uroveh H nebo L, pro funkci neni rozhodujici. 


nem AND s dvema negovanymi vstupy, ktere 
jsou svorkami Gi a G 2 . Je vestaven do 
pouzdra z plasticke hmoty se dvema radami 
vyvodu, jejichz pocet je 24. Logicky zisk 
vystupu je jako u typu MH7442. Schematic- 
ky znak je na obr. 35. 



Obr . 35. Schematicky znak demultiplexeru 
MH74I54 (a) a dislovani vyvodu pouzdra 
s dvacetictyfmi vyvody (b) 

S pomoci tohoto obvodu lze realizovat 
vetsi dekodery nebo demultiplexery. Na obr. 
36 je ukazano zapojeni dekoderu demulti¬ 
plexeru pro kod 1 z 32, sestaveny ze dyou 
obvodu MH74154. Signaly vstupu A, B, C, 
D jsou pnvedeny primo na oba obvody. Dalsi 
signal E (paty bit dvojkoveho disla), je 
priveden primo na vstup Gi prvniho obvodu 
a pres invertor na vstup Gi druheho obvodu. 
Cinnost dekoderu je mozno ovladat dalstm 
signalem na vstupu G 2 . Pri funkci demultipte- 
xeru se signal ze vstupu G 2 prenese na jeden 
z 32 vystupu, ktery byl vybran adresou A, B, 
C, D, E. 

Multiplexer MH74I51: v predchozi dasti 
jsme hovorili o funkci demultiplexeru. Je to 
v podstate prepinac, kterym se informace 
phtomna na jednom vstupu prenese na jeden 
z vystupu, ktery byl zvolen adresou. Multi¬ 
plexer ma funkci opadnou. Je to rovnez 
obdoba prepinade, kterym se vSak informace 
pntomna na jednom z n vstupu pfenasi na 
jediny vystup. Vstup, z ktereho ma \byi 


Do az D 7 , na nez se privadejt informace, data. 
Vstup, z nehoz ma byt pfenos uskutednen, se 
voli pomoci tfi adresovych vstupu A, B, C. 
Obvod je krome toho opatren dalsim vyba- 
vovacim vstupem, ktery umoznuje ovladat 
vystup nezavisle na stavu ostatnich vstupu. 
Tento vstup umoznuje propojovat vetsi po- 
det multiplexeru. Ma-li se prenest informace 
ze vstupu na vystup, musi byt vybavovaci 
vstup na urovni L. Obvod MH75151 ma dva 
vystupy vzajemne opadne, tj. komplementar- 
ni. Lze tedy odebirat i negovanou vystupni 
informaci. Pravdivostni tabulka je v tab. 17. 
Obvod je tvoren logickym dtenem AND- 
NOR s osmi sekcemi AND a osmi invertory. 
Uspofadani je patrne z obr. 37. Je vestaven 



Obr. 36. Zapojeni dekoderu pro kod 1 z 32 
. ze dvou obvodu MH74I54 


1T$ 421 



Tab. 17. Pravdivostni tabulka multiplexeru 
MH74151 
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Pozn.: X mu2e mit urovert L nebo H, pro funkci 
nenirozhodujici. 



S (vybavent) 


v pouzdre z plasticke hmoty se dvSma radami 
vyvodu, jejichi pocet je 16. Graficky symbol 
je na obr. 38. Logicky zisk obvodu je opet 
stejny jako u typu MH7442. 

Multiplexer MH74150: tento obvod ma 
shodnou funkci jako obvod predchozi, pocet 
kanalu, tj. pocet informacnich vstupu je vsak 
rozsifen na 16. S ohledem na tento pocet 
kanalu jsou nutne ctyri adresovaci vstupy A, 
B, C, D. Obvod je rovnezopatren nezavislym 
vybavovacim vstupem. Obvod MH74150 ma 
na rozdil od obvodu MH74151 jen jediny 
vystup. Pouzdro tohoto obvodu ma 24 vyvo¬ 
du, Graficky symbol obvodu je na obr. 39. 


OvoddotgowyM^ 

CiSUCOWCH 


16 

Logicky zisk je opet N = 10 pro stav vystupu 
L a N = 20 pro stav vystupu H. 


Shodnost a parita dvojkovych 
fiisel 

V cislicove technice se casto setkavame 
s ulohou urcit shodnost nebo neshodnost 
dvojkovych cisel, popnpade urcit i relativni 
velikos't techto Cisel. K tomu ucelu pouziva- 
me kombinacni obvody. S logickym denem, 
ktery urcuje shodnost nebo neshodnost dvou 
promennych A, B, jsme se jizseznamili drive. 
Je to komparator shodnosti. V praxi je ovsem 
treba srovnavat dsla s vetSim poctem bitu. 
Ukazeme si nektere sestavy takovych kom¬ 
paratoru. Jako priklad budeme uvazovat 
komparatory cisel o dvou bitech, tj. cisla 
A s bity Aq A\ a cisla Bsbity Bo, B\, Soucasne 
si ukazeme, jak rozsifovat tyto komparatory. 


+ f 

^ Obr. 37. Zapojent osmikana- 
loveho multiplexeru 
MH74151 



Obr. 38. Schematicky znak multiplexeru 
MH74151 
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Obr. 39. Schematicky znak multiplexeru 
MH74150 


K realizaci komparatoru cisel o dvou - 
bitech muzeme zfejme vyuzit dvou dilcich 
komparatoru shodnosti. V jednom srovname 
bity Ao , Bo, ve druhem bity A u B\. Je-li 
temito komparatory shledana shodnost, je na 
jejich vystupech uroven H. Nyni musime 
vyhodnotit oba dilci vysledky. K tomu pouzi- 
jeme logicky soucin techto vysledku. Budou- 


Bo 

A 



Obr. 40. Komparator shodnosti cisel o dvou 
bitech 

li mit oba vystupy komparatoru stav H, bude 
logicky soucin udavat shodnost obou bitu. Na 
vystupu soudinov^ho dlenu bude stav H. Za- 
pojeni je na obr. 40. Protoze logicky clen 
AND neni ve vyrabenem sortimentu obsa- 
zen, je nutno pouzit den NAND s naslednym 
invertorem. Pocet bitu srovnavanychdsel lze 
rozsirit. Pouzijeme dalsi dild komparatory 
shodnosti, jejichz vystupy budou vstupovat 
do tehoz logickeho soucinu. S pouzitim denu 
NAND o osmi vstupech (MH7430) muzeme 
realizovat komparator o osmi bitech. 

Problem komparace dvojkovych cisel vsak 
muzeme resit jednoduseji, vyuzijeme-li lo¬ 
gickeho denu AND-NOR o ctyrech sekdch 
AND. Zapojeni je na obr. 41. S pouzitim 
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Obr. 41. Komparator shodnosti cisel o dvou 
bitech s vyuzitim logickeho clenu AND-NOR 

Booleovy algebry lze dokazat, ze obvod plni 
shodnou funkci jako obvod na obr. 40, tj. 
realizuje logicky soudn dilcich rozhodnuti 
o jednotlivych bitech. Chceme-li rozsirit 
pocet bitu srovnavanych cisel, zachazime 
s obvodem tak, jako v predeSlem pripade. 
Provedeme logicky soucin dilcich vysledku, 
tj. privedeme vystupy v$ech denu AND- 
NOR na logicky clen NAND s invertorem. 
Pred invertorem je mozno v obou uvedenych 
pfipadech odebirat negovanou hodnotu roz¬ 
hodnuti o shodnosti. 

Ke komparaci cisel o vetsim poctu bitu lze 
vyhodne \ 7 uz 1 t logickych clenu NAND s ote- 
vrenym kolektorem, ktere jsou spojeny ve 
funkci „montazni NEBO“. Takove zapojeni 
dvou denu NAND je na obr. 42. Budou-li 





Obr. 42. Zapojeni dvou logickych Menu 
NAND s otevrenym kolektorem ve funkci 
tt montazni, popr. propojene NEBO 11 


oba vstupy jednoho nebo druheho denu na 
urovni H, bude vystup obvodu na urovni L. 
Obvod tedy plni logickou funkci AND- 
NOR. (Pokracovdni) 



TELEVIZNI HRY S TRANZISTORY 

VI. tacky 

(Dokoriceni) 


Po vyvrtam der o prumeru 
1,2 mm osadime desticky soucastkami a za- 
pajime. Vyvody modulu jsou z pocinovaneho 
zapojovariho dratu o prumeru 0,8 mm o dei¬ 
ce asi 10 mm. Draty v desticce provlekneme 
otvory a zahneme, aby se pri pajeni neuvolni- 
ly. Vyvody totiz nesou cely modul. 


Dale si zhotovime sasi z pertinaxove desky 
o tloust'ce 2 mm, Podle obr. 22 vymenme 
a vyvrtame diry pro vyvody modulu, prepi¬ 
nac programs, uhelnik, drzak baterii apod. 
Na uhelnik zhotoveny z hlimkoveho plechu 
tloustky 1,5 mm, vyvrtany a ohnuty podle 
obr. 23, pripeymme novalove objimky pro 



Obr. 25. Schema zapojeni povelove skrihky 


zastrcky povelovych skrinek a potenciometr 
s vypinacem. Takto osazeny uhelnik pripev- 
nime k sasi. Potom upevmme prepinac pro- 
gramu, ktery vsak predem zkratime, protoze 
je prilis dlouhy (mezi segmenty je misto pro 
stinici plech). Prepinac proto rozebereme, 
prepinaci listu zkratime o delku rovnajici se 
dvojnasobne vzdalenosti mezi upevnovacimi 
otvory segmentu. Upevnovaci pasky seg- 
mentu rovnez zkratime, ohneme a po vyvrta- 
ni a vyriznuti zavitu M3 pro zadni spojovaci 
pasek prepinac sestavime. Po sestaveni bude 
prepinac o 24 mm kratsi. Hfidel prepinace 
zkratime tak, aby nasazeny knoflik doseda] 
k panelu. Prepinac upevmme k sasi a k uhel- 
niku. 

Nyni sasi osadime jednotlivymi moduly. 
Vyvody modulu vlozime do otvoru v sasi 
a stfidave ohneme na obe strany a tim 
moduly zaroven upevnime. Dale osadime 
soucastky (trimry, odpory, kondenzatory), 
ktere jsou umisteny primo na sasi: Nakonec 
upevnime drzak baterii. Zapojujeme slabym 
izolovanym dratem, privod k baterii je kab- 
likem, 

Povelova skrinka je zhotovena z bakelito- 
ve krabidky typu Bl, kterou lze zakoupit 
v radioamaterskych prodejnach. Na horni 
strane skrinky vlevo je upevnen dvojity 
potenciometr pro ovladani vodorovneho po- 
sunu makety hrace a vy§ky letu mice, vpravo 
je jednoduchy potenciometr pro ovladani 
svisleho posunu makety hrace. Uprostred 
mezi potenciometry je tlacitko pro vhozeni 
mice do hry. Zapojeni povelove skrinky jena 
obr. 25. Na zadni strane skrinky je vyveden 
propojovaci kabel. Kabel je osmizilovy o dei¬ 
ce asi 1,5 m, zakon£eny zastrckou. Kabel 
muzeme slozit z jednotlivych zil a pres ne 
navleci textilni puncosku ze sitove snury. 
Kabel bude ohebnejsi. Zastrckusizhotovime 
tak, ze rozbijeme banku vadne- novalove 
elektronky, aby patice zustala neposkozena. 
System elektronky odstranime a na ocistene 
konce nozicek pripajime propojovaci kabel. 
Zily kabelu u patice svazeme niti. Patici 
elektronky propichneme papir, pod ktery 
vlozime novalovou objimku. Kolem patice 
udelame z papirove lepici pasky prstenec 
o prumeru malo vetsim nez je prumer banky 
elektronky. Prstenec prilepime k propichnu- 
temu papiru a zalijeme dentakrylem do vysky 
asi 25 mm. Po utvrdnutidentakrylu odstrani¬ 
me papirovy obal a upraviine tvar zastrcky 
pilnikem. Zastrcku potom nalakujeme. 
Skrinka hraci ustredny je zhotovena z petimi- 
limetrove pfeklizky podle obr. 26. Preklizku 
rezeme lupenkovou pilkou nebo pilkou na 
zelezo, aby kraje nebyly otrepane. Desky 
jsou k sobe priklizeny studenym klihem 
Firmus a jeste pribity hrebicky. V rozich jsou 
prilepeny listy na vyztuzeni. Po zaschnuti 
klihu hrany skrinky obrousime a napustime 
fermezi. Spary mezi deskami muzeme zatme- 
lit lakyrnickym tmelem a po zaschnuti opet 
zabrousit smirkovym papirem. Nakonec 
sknnku nalakujeme. Na dno skrinky pripev- 
nime pryzove nozicky, aby se skrinkou ne- 
odrel nabytek. 




Obr. 24. Montdzni zapojeni 
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Obr. 26, Skrihka hraci ustredny 


Predni panel zhotovime podle obr. 27 take 
z pfeklizky nebo z organickeho skla, Na 
hndel potenciometru a prepina£e je pouze 
nasunut a upevneh knofh'k. Panel je zasunut 
do skh'nky asi 5 mm do hloubky. Sroub na 
zadni strane skrinky Sasi upevnuje. Pouzdro 
baterii (4 monoclanky) je z novodurove 
trubky o 0 40 x 250 mm. Asi 1 cm od koncu 
je trubka profiznuta pro profilovany pasek' 
podle obr. 29, ktery tvori zaroven odpruzeny 
kontakt. Pasek pro zaporny pol baterieje 
pevny (viz obr. 30) a pro kladny pol je 
vysuvny, takze umoznuje vymenu baterii. 
Pouzdro je upevneno k sasi dvema kovovymi 
pasky, obr. 31. 

Hraci ustredna je propojena s televizorem 
souosym kabelem se symetrizacnim clenem. 
Protoze symetrizacni cleny v pouzdre se 
zastrckou se obtizne shaneji, lze pouzit ucast- 
nickou snuru pro spolecnou televizni antenu 
(STA). 


Uvdd&ni do chodu 

Pfi uvadeni modulu do provozu je vhodne 
mit k dispozici osciloskop pro nastaveni 
prubehu a sifky impulsu a rozmitac pro 
nastaveni sire a tvaru pasmove propusti. Ale 
i bez techto meficich pristroj u lze uvest 


podle ruznych obrazcu a car na stinitku 
obrazovky. Potom nastavujeme civky L\ a L'i 
pasmove propusti, abychom dostali kontrast- 
nejsi obraz (zatim moare) a mensi sum. 
Mame-li zavity civky roztahnout nebo stlacit, 
zjistime priblizenim feritoveho jadra k civce. 
Zvetsi-li se kontrast, zavity stlacime a na- 
opak. Toto pfiblizne nastaveni zatim postaci. 
Definitivne se obvody doladi,az bude pristroj 
v chodu. 

Srdcem pristroje jsou generator^ synchro- 
niza£nich impulsu. Proto jim venujeme nej- 
vice pece. Kmitodet generatoru se nastavuje 
trimrem P 2 jemne a hrube pak zmenou 
odporu Rio. Pri spravnem nastaveni radkove- 
ho i snimkoveho kmitoctu se na stinitku 
televizoru objevi cisty rastr, ktery se da 
zasynchronizovat jako normalni obraz' Sirku 
impulsu lze nastavit jen podle osciloskopu. 
ftadkovy synchrbnizacni impuls ma byt siro- 
ky 4,8 ps a snimkovy 0,3 ms. Impuls ma byt 
pravouhly. Po uvedeni techto obvodu do 
chodu prikroftme k nastaveni generatoru 
maket. Prvky na povelove sknhce 1 nastavi- 
me doprostred jejich drahy. Prepina£ progra- 
mu pfepneme na ping pong. Na stinitku 
obrazovky se ma objevit bfly ctverec makety 
hrace cislo 1. Trimrem se nastavuje sirka 
£tverce a trimrem P 4 vyska. Stejne nastavime 
maketu hr£6e dislo 2 povelovou sknnkou 2. 

Krome maket hracu je v teto poloze jeste 
uprostred svisla cara - sit. Sirka site se 
nastavuje trimrem P 3 generatoru site a vyska 
trimrem P A . Rozmery mice se nastavuji tri- 
mry Pi a P 4 generatoru mice po stisknuti 
tlacitka start a pri nejmensi rychlosti letu. 
Ostatni obvody jsou podobne, lze je nastavit 
podle vyse uvedenych popisu. 

Nyni vyzkousime klopny obvod mice. Ma¬ 
ketu hrace 1 posuneme na levy okraj stinitka 
a hra£e 2 na pravy okraj. Po stisknuti tlacitka 
start se snazime posunutim makety hracu 
o stretnuti s micem. Pri dotyku se ma mic 
odrazit od hrace a letet zpet. Nestane-Ii se 
tak, muze byt chyba v matici, nespravnem 
zapojeni prepinace program u nebo klopneho 
obvodu mice. Impuls dotyku mtce-s hracem 
lze sledovat osciloskopem. 

Zhaseci modul vyzkousime takto: kdyz na 
bazi tranzistoru r I3 (bod 2 ) monostabilniho 
klopneho obvodu pfivedeme kladny impuls, 
namerime na jeho vystupu (bod 1 ) nulove 
napeti. Kladnym impulsem na bazi tranzisto¬ 
ru Th (bod 4 a 5 ) se klopny obvod preklopi 
a na jeho vystupu (bod 1) je pine napeti. 

Ostatni obvody (sou£tove a soucinove) se 
nenastavuji. Napeti uvedena ve schematech 



Obr. 29, Detail drzdku baterii 
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Obr. 30. Pevny kontakt baterie 



Obr. 31. Upevnovaci pasek pouzdra baterii 
6M vyvod c. 6 modulu matice 

jsou pouze informativni, protoze je pri mere- 
ni nutno brat v uvahu prepinaci stav tranzis¬ 
toru a velikost ridiciho napeti. 


Seznam soudAstek 

Modul vysokofrekvenfiniho generatoru 


Odpory (TR 112) 

Ri 

2,2 kQ 

ft 

6,8 k» 

ft 

2,2 kQ 

ft 

1,5 kQ 

ft 

4,7 kQ 

ft 

0,12 MQ 

ft 

27 Q 

Pi 

'trimrTP 040,1 kQ 

Kondenzatory 

Ci 

100 pF (keramicky) 

Q 

120 pF 

Cj 

36 pF 

C* 

33 pF 

a 

120 pF 

a 

47 pF 

Ci 

47 pF 

a 

16 pF 

a 

1.2 pF 

ClO 

12 pF 

Cn 

100 pF 

Cl2 

220 pF 

Cl 3 

1 nF 



Obr. 21. Predni 
panel hraci ustredny 


Polovodide 

Ti ‘ KC146 

Di GA201 

Ostatni soudastky 

L\, Ci 5 + 5 z4vitu dratu o 0 0,4 mm 

CuL na kostfifice o 0 5 mm. 
mezera mezi Li a ill asi 4 mm 
Lt 8 zavitu dratu o 0 0,4 mm 

CuL t£sn6 na kostfiice 
0 0 5 mm 


pristroj do chodu. Pri nastavovani pouzivame 
jako indikator tele vizor. Moduly uvadime do 
chodu a nastavujeme postupne. Nejdrive 
zmerime celkovy proud odebirany z baterie 
(asi 15 mA). Tim se presvedcime, ze neni 
v pristroji zkrat. Pri znadne vetsim odberu 
nutno odpojovanim modulu zjistit pficinu. 
Za^iname s nastavenim vysokofrekvencniho 
generatoru. Po informativnim promefenj na¬ 
peti na elektrodach tranzistoru zapneme 
tele vizor na 3. kanal. Souosy kabel pnstroje 
zasuneme do zdirek VHF televizoru. Dola- 
cfovacim jadrem v civce La se snazime nasta¬ 
vit kmitocet obvodu do pasma, coz pozname 
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Modul generatoru synchronizafinich impulsu 


Odpory (TR 112) 


ft 

1 kQ 

ft 

860 Q 

fto 

0,13 MQ 

ft t 

0,33 MQ 

flu 

1,6 kQ 

flu 

1 kQ 

flu 

470 pF 

ti 

TP 040, 47 kQ (trimr) 

Kondenzdtory 

Cl4 

TE 003, 10 hF 

Cl 3 

TE 003, 100 \if 

Cl 6 

680 pF (keramicky) 

Ci 6 a 

0,1 nF 

Cl7 

470 pF 

Ci 7 a 

0,1 ftF 












Povelovd skrfrtka 


Polovodide 

Ti KC146 

Ti GC507 

Ti KC148 

Ostatnf souddstky 
Th vf tlumivka lOO^H 


Modul klopndho obvodu mite 


Odpory (TR 112) 

Rts 

lOkfi 

Rtt 

47 kQ 

Rll 

47 kQ 

Rl8 

1 kQ 

R\9 

10 kQ 

Rio 

2,2 kQ 

ft i 

10 kQ 

Fh2 

47 kQ 

ft 3 

47 kQ 

ftj 

1 kQ 

fts 

10 kQ 

KondenzMory 


Cia 

0,1 jiF (keramika 

Cl9 

0,1 jjF 

ClO 

100 pF 

ClX 

100 pF 

Polovodide 


DtaiDs 

GA201 

Ts, Tt 

GC507 

Tj, 7s 

KC148 

Modul generAtoru maket hrdeCi, m(6e 

Odpory (TR 112) 

ft 6 

10 kQ 

ft 7 

0,1 MQ 

Rib 

10 kQ 

ft9 l * 

27 kQ 

fto 

2,2 kQ 

fti 

10 kQ 

fti 

0,27 MQ 

ft 3 

10 kQ 

ft4 

10 kQ 

fts 

10 kQ 

ft ' 

TP 040,47 kQ (trimr) 

Pi 

25 kQ 

Kondenzdtory 


Cn 

1,5 nF (keramika) 

On 

120 pF 

a* 

0,15 pF 

Cn 

0,1 nF 

C 26 

10 nF 

Polovodide 


a, £> 

GA201 

% ai T 12 

KC148 


Souetovy obvod 

Polovodide 


On az 0i6 

GA201 


SouCinovy obvod 

Odpory (TRM2) 

fts 

10 kQ 

fts 

10 kQ 

ft 7 

10 kQ 


Polovodide 


017 32 026 

GA201 

Modul zhageciho generatoru 

Odpory (TR 112) 

ft 6 

47 kQ 

ft7 

10 kQ 

fts 

47 kQ 

ft9 

47 kQ 

Rio 

2 kQ 

Ril 

47 kQ 

Ri6 

10 kQ 

Rn 

10 kQ 

KondenzAtory 

Ci7, Cob 

s' 

100 pF 

Polovodide 

Db, Eh, D 10 

GA201 

7b, Tu 

KC148 


Odpory (TR 112) 

Ra 

16 kQ 

Rii 

6,8 kQ 

Ri4 

16 kQ 

Ri 5 

6.6 kQ 

ft 

25 kQ (dvojity potenciometr) 

ft 

TP 286b (dvojity poten¬ 


ciometr), 0,1 MQ 

ft 

TP 280n, 25 kQ 

Kondenz&tory 


Cl9, ClO 

TE 981, 10 nF 

Ostatni souddstky 

TI 

tladitko start (rozpojovaci). 


knoflik 

knoflik pro dvojity potenciometr velky 
knoflik pro dvojity potenciometr maty 


Odpory (TR112) 


fts, ft$ 

6,8 kQ 

ftO, ftl 

16 kQ 

ftj 

6.2 kQ 

ft 3 

2,7 kQ 

ft4 

2,4 kQ 

ft 

TP 041, 25 kQ (trimr) 

ft 

25 kQ 

fto, ftl 

10 kQ . 

ft 2 

TP 281 n, 25 kQ (se splnafiem) 

Kondenz&tory 

Cm 

TE 002, 47 nF 

C 32 

220 mF 


Ostatni souddstky 


- objimky nova! 2 ks 

prepinafi TESLA dvousegmentovy 3x4 polohy 
utastnicka gftura pro STA 3 m 
knoflikv 2 ks 


EUMmUdu Hf$ky 

• V TEDMi a TKAXI • 

Elektronickd zdbleskovd zarizeni, vyrdbind dnes radou vyrobcu v obrovskych seritch , prosla 
jiz vice nez dvacetiletym vyvojem. Za tak dlouhou dobu se ijejich konstrukcniresent ustalilo na 
optimdlni koncepci, vychazejici z nejmensi pracnosti a nejvetsi lace vyrobku. Musel byt take 
splnen pozadavek co nejmensi hmotnosti i co nejmensi ho objemu; to umoznila miniaturizace 
pouzitych soucdstek. Tak se tedy - podobne jako u jinych technickych zarizeni - dospelo ke 
standardni koncepci a take standardnimu elektrickemu zapojenia Ize jen tezko predpoklddat, ze 
by bez pouzitinovych stavebnich prvku bylo dosazeno jeste lepsiho, ucinnejsiho nebopodstatne 
levnejsiho resent, 


N&koltk z£kladnich uvah 

Na zadatku bude jiste vhodne zminit se 
o principialntch zakladech funkce elektronic- 
kych zableskovych zanzeni. Na obr. 1 je 
nazna£en princip. Naboj na kondenzatoru 
C je vybijen do vybojky, pficemz energie 
nabiteho kondenzatoru je urcena vyrazem 

\ CU 2 [Ws;|iF,kV]. 

Doba trvani zablesku zavisi na kapacite 
kondenzatoru a na vnitfnimodporu vybojky; 
u bezne pouzivanych elektronickych blesku 
se pohybuje mezi 1/500 az 1/50 000 s. O tom 
se pozdeji jeste blize zminime. Elektricka 
energie se tedy ve vybojce transformuje na 
energii svetelnou, ktera se pak ve vhodnem 
lihiu vyzari do prostoru. 

Energie vyjadrena ve wattsekundach vsak 
pouzivateli mnoho nefekne. V praxi je proto 
udavano predevsim smerne cislo, ktere zna¬ 
mena . soucin vzdalenosti elektronickeho 
blesku od fotografovaneho objektu a clono¬ 
veho cisla objektivu. Pokud neni uvedeno 
jinak, plati toto smerne cislo pri pouziti 
fotografickeho materialu o citlivosti 21°' 
CSN nebo DIN (100 ASA). 

Je pochopitelne, ze elektronicke blesky 
ruzneho provedeni avSak stejne energie ne- 
musi mit nutne stejne smerne cislo, nebot 
smerne £islo zavisi take na udnnosti promeny 
elektricke . energie na svetelnou, tedy na 
pouzite vybojce a predevsim na konstrukci 
reflektoru. Pro zavislost smerneho cisla na 



Obr. 1. Princip funkce elektronickeho blesku 


energii kondenzatoru byl stanoven empiricky 
vzorec, ktery udava teoreticky dosazitelne 
smerne cislo (SCT) s optimalne vyresenou 
optickou casti pro urcitou energii W [Ws] 

StT^= 4 a Jw- 

Teto teoreticke hodnote se elektronicke 
blesky mene ci vice priblizuji a ze vzorce lze 
proto velmi dobre posoudit, s jakou u£innosti 
zarizeni pracuje; jinak fefeno, je-li pristroj 
dobfe nebo bufe vyresen. 

Abychom se v otazce energie a smerneho 
(Jisla spravne orientovali, musime si uvedo- 
mit, ze dvojnasobna energie kondenzatoru 
znamena zvetseni smerneho cisla jen o 40 %. 
V praxi to znamena, ze pri snimku porizova- 
nem jinak za stejnych podminek pouzijeme 
clonove cislo o jeden stupen vetSi. Priklad: 
elektronicky blesk o energii 25 Ws bude mit 
smerne cislo kupr. 20. Pri snimku ze vzdale¬ 
nosti 5 m pouzijeme clonu 4. Elektronicky 
blesk o energii 50 Ws bude mit smerne cislo 
28, pri teze vzdalenosti pouzijeme clonu 5,6. 

Dvojnasobna energie naboje kondenzato- 
ru znamena ovsem dvojnasobnou kapacitu 
kondenzatoru a pri nezmenene koncepci 
napajeciho zdroje take dvojnasobnou dobu 
nabijeni kondenzatoru. Vidime tedy, ze zisk 
jen jedineho clonoveho cisla znamena pod¬ 
statne zvyseni naroku na napajeci zdroj i na 
velikost pouziteho kondenzatoru. * 

Pfitom si musime uvedomit, ze pro cerno- 
bily fotograficky material expozicni rozdil 
jednoho clonoveho cisla neni nijak podstatny 
a ve zmene kryti negativu se projevi neprilis 
vyrazne. Na tuto skuteCnost bychom radi 
upozornili, protoze se casto stava, ze blesk, 
jehoz smerne cislo je kupr.* 24, je mnohymi 
povazovan za podstatne vykonnejSi nez jiny 
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se smernym cislem „pouze“ 20, V praktic- 
kem pouziti obou je vsak rozdil jen pul 
clonoveho cisla, tedy rozdil v bezne praxi 
zcela zanedbatelny a - predevsi'm u cernobi' 
leho materialu - bezvyznamny. 

Zavislost clonovych 6'sel na energii, kapa- 
cite kondenzatoru, smernem cisle a napeti na 
kondenzatoru udava tab. 1. 


Tab. /. 


ZmSna 

clonov^hp 

cisla 

Energie. 

Kapacita 

[%1 

SmSrne 6islo, 

' napeti na 
kondenzatatoru 

[%| 

1/4 

85 ‘ 

92 

1/2 

71 

84 

3/4 

60 

77 

1 

50 

71 

1 1/4 

42 

65 

1 1/2 

35 

60 

1 3/4 

30 

55 

2 

25 

1 50 

2 1/4 

21 

46 

2 1/2 

17,5 

! 42 

2 3/4 

15 

38,5 

3 

12;5 

1 35,5 

3 1/4 

10,5 

! 32,5 

3 1/2 

8.8 

29,7 v 

3 3/4 

7,4 

27,3 

4 

6.25 

i 25 


Z teto tabulky vyplyva, ze dva elektronic¬ 
ke blesky, z nichz prvnf ma energii 
Wi = 70 Ws a druhy W 2 = 35* Ws budou mit 


W 2 

tedy pomer-j—- = 50 %. To znamena rozdil 


jednoho clonoveho cisla pH snimku (kupr. 
z 11 na 8). Z tabulky take vyplyva, ze energie 
kondenzatoru je umerna jeho kapacite, za- 
timco smerne cislo je umerne napeti na 
kondenzatoru. 


Zdroje elektronickych blesku 

Naprosta vetsina elektronickych blesku 
pouziva jako zdroje akumulatory nebo suche 
clanky. Vyjimecne existuji i pristroje sitove, 
jejich pouziti je vsak velmi omezene. Podle 
napajeni pak muzeme elektronicke blesky 
rozdelit na blesky napajene: 

a) olovenymi akumulatory, ^ 

b) niklokadmiovymi akumulatory, 

c) suchymi clanky. 

Olovene akumulatory jsou pouzivany 
pouze u pristroju, urcenych pro potreby 
profesionalni fotografie, kde jsou pozadova- 
na velka smerna cisla a rychk? nabijeni 
kondenzatoru (rychly sled zablesku). Napeti 
zdroj u byva 6 az 12 V a velmi maly vnitfni 
odpor olovenych akumulatoru umoznuje 
velky proudovy odber v zacatku nabijeni. 
V elektronickych blescich urcenych pro siro- 
kou potrebu amateru se olovene akumulato¬ 
ry bezne nepouzivaji. 

Velmi casto se vsak setkavame s vestavts 
nymi niklokadmiovymi akumulatory, ktere 
jsou pro pristroje s maximalni energii asi do 
70 Ws velmi vyhodne. Tyto akumulatory 
byvaji vestaveny primo do pristroje a lze je 
nabijet specialmm nabijecem, ktery je doda- 
van jako prislusenstvi a umoznuje obvykle 
i provoz ze site. Podle energie kondenzatoru 
jsou pouzivany dva az ctyn clanky a jejich 
kapacita je vhodne volena tak, aby zarizeni 
umoznovalo na jedno nabiti 50 az 100 
zablesku. 

Nejlevnejsi variantou jsou elektronicke 
blesky napajene ze suchych clanku (baterii). 
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Vzhledem k relativne vetsimu vnitfnimu 
odporu techto clankfi nelze jjmi napajet 
zarizeni s energii vetsi nez asi 50 Ws, protoze 
bychom jiz nemohli zarucit nabiti kondenza¬ 
toru za prijatelnou dobu. Tento zpusob 
napajeni vsak prinasi velke problemy. 

Novy a nepouzity suchy clanek ma jmeno- 
vite napeti 1,5 V. Toto napeti si ovsem 
clanek podrzi pouze v pripade, ze je z neho 
odebiran jen maly proud. Menic elektronic- 
keho blesku vsak na zacatku nabijeni kon¬ 
denzatoru odebira ze zdroje kratkodobe 
proud, ktery muze dosahovat i nekolik ampe- 
ru. Svorkove napeti suchych clanku se proto 
velmi brzo zmensi a po nekolika zablescich 
muzeme pocitat s napetim priblizne 1,2 az 
1,3 V na clanek. Soucasne se take zvetsuje 
vnitrni odpor clanku, takze i doba nabijeni 
kondenzatoru se po nekolika zablescich jiz 
zacne prodluzovat. 

V zahranici jsou pro elektronicke blesky 
doporucovany specialm manganove clanky 
(jsou ovsem asi dvaapulkrat drazsi nez bezne 
clanky), ktere vyrabi kupr. firma Mallory pod 
typovym oznacenim MN 1500. Zbyva jeste 
dodat, ze se ve vetsine bateriovych zarizeni 
dnes pouzivaji tzv. tuzkove clanky. 

Z toho co bylo receno vyplyva, ze se 
smerne cislo bude postupne zmensovat a to 
priblizne stejne, jak se bude zmensovat- 
napeti clanku. Podivame-li se vsak do tab. 1, 
zjistime, ze to v praxi nebude nastesti tak zle, 
protoze zmena svorkoveho napeti clanku 
z 1,5 V na 1,25 V predstavuje zmenseni asi 
na 83 % a podle tabulky se smerne cislo 
zmensi procentne stejne.Toodpovida zmene 
jen o 1/2 clonoveho cisla, coz je v praxi 
zanedbatelne. 

Elektronicke blesky s bateriovym napaje- 
nim se objevily v posledni dobe i na nasem 
trhu. Pro tyto pristroje lze ovsem pouzit jen 
clanky .zahranicni vyroby, ktere jsou u nas 
obcas k dostani, nebo nase clanky Bateria 
Super typ 155 (v cervenem obalu). Bezne 
prodavane clanky (v zelenem obalu) jsou 
nekvalitni a pro elektronicke blesky zcela 
nevhodne. Proto byvaji u techto pristroju 
suche clanky nahrazovany niklokadmiovymi 
akumulatorky nasi vyroby (tuzkove provede- 
ni). Protoze tyto akumulatorky maji napeti 
asi 1,25 V, musime rovnez pocitat s uvede- 
nou zmenou smerneho cisla. V teto souvis- 
losti je tfeba durazne upozornit na to, ze ve 
vetsine bateriovych elektronickych bleskfl 
lze bez nebezpeci pouzivat pouze niklokad- 
miove akumulatorky s nesintrovanymi elek- 
trodami (tedy i nase vyrobky); pouziti zahra- 
nicnich akumulatorku se sintrovanymi elek- 
trodami by ve vetsine pripadu vedlo ke 
zniceni tranzistoru menice prilis velkym po- 
cateenim proudem, protoze tyto akumulato¬ 
ry maji velmi maly vnitfni odpor. 


M£ni6 elektronick£ho blesku 

Proud tekouci z napajeciho zdroje must 
byt transformovan tak, aby jim bylo mozno 
nabijet kondenzator. Proto je nutno zmenit 
jej na proud tepavy. Zapojent pouzivane 
v malych obmenach ve vetsine elektronic¬ 
kych blesku je na obr. 2. Tranzistor AD136 



Obr. 2. Zapojeni menice 


stridave prerusuje proud tekouci vinuttm z x 
transformatoru. Pripojime-li zdroj, proteka 
v dobe otevreni tranzistoru (asi 250 ps) 
proud trojuhelnikoviteho prubehu, jehoz po- 
catedni nabeh muze dosahnout nekolika am* 
peru. Jakmile se tranzistor pusobenim zpet- 
novazebniho napeti na vinuti z 2 uzavre, 
indukuje se na vinuti Z 3 napeti, ktere se po 
usmernem diodou pfivadi na kondenzator. 
Doba, po kterou je tranzistor uzavren, zavisi 
na napeti na kondenzatoru a pri pine nabitem 
kondenzatoru je asi jedna sedmina doby, po 
kterou je tranzistor otevren. Toto zapojeni 
ma vyhodu, ze je vyuzivano napetovych 
spicek, vznikajicich v primarnim vinuti Z\ 
v okamziku u^avreni tranzistoru. Proto neni 
nutne volit tak velky pomer zavitu z x :Zi. jak 
by jinak odpovidalo pomeru napeti zdroje 
a nabiteho kondenzatoru. Tyto menice pra- 
cuji s ucinnosti az 70 %, coz pine vyhovuje. 

Pro elektronicke blesky urcene k amater- 
skemu pouziti se u evropskych vyrobcu 
pouzivaji kondenzatory bud 1 na napeti 
330 V, nebo na 360 V. Znamy vyrobce 
kondenzatoru SIEMENS nabizi pro zables- 
kova zarizeni urcena pro amaterske pouziti 
tyto typy: 


Pro napeti 330 V 


Kapacita 

Rozmery 

Energie 

SCT' 

HF 

mm % 

Ws 


350 

0 22 x SO 

19 

18 

375 

0 26 x 40 

20 

18 

500 

0 26 x 50 

27 

21 

700 

0 30 x 50 

38 

25 

870 

0 30 x 60 

47 

28 

1200 

0 35 x 60 

65 ' 

33 

Pro napeti 360 V 



Kapacita 

Rozmery 

Energie 

sCt* 

l*F 

mm 

Ws 


325 

0 22 x 50 

21 

* 19 

350 

0 26 x 40 

23 

20 

460 

0 26 x 50 

30 

22 

650 

0 30 x 50 

42 

27 

900 

0 35 x 50 

58 

31 

1150 

0 35 x 60 

75 

36 


* SCT je teoreticky dosazitelne smerne cislo 
podle vzorce. 

Pripravenost zarizeni k zablesku indikuje 
ve vetsine pripadu doutnavka, zapojena po¬ 
dle obr, 3. Tato doutnavka se ma rozsvitit, 
kdyz napeti na kondenzatoru dosahne 84 % 
plneho napeti. Kdybychom exponovali sni- 
mek presne v tom okamziku, byla by chyba 
pul clonoveho cisla (viz tab. 1). 

Zapojeni podle obr. 3 ma urcitou nevyho- 
du v tom, ze odporovy deli<5 v obvodu 
doutnavky predstavuje trvaly svod naboje 
kondenzatoru, I kdyz protekajici proud je 
velmi maly, presto zbyte£ne zateiuje zdroj. 
Nekteri vyrobci - predevsi'm japonsti -zacali 
proto pouzivat doutnavky, zapalujici asi pri 
250 V. Takove doutnavky nevyzaduji delic, 
posta^uje^jim pouze seriovy odpor a proud, 
ktery doutnavkou v tomto zapojeni proteka, 
je jiz skutecne zanedbatelny. 

Na obr. 4 vidime typicky prubeh pnrustku 
napeti na kondenzatoru elektronickeho bles¬ 
ku v zavislosti na case behem nabijeni a na 
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Obr. 4 . Pritbeh napeti na kondenzdtoru 
v zdvislosti na case 
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Obr. 5. Prubeh proudu odebiraneho ze zdroje 
v zdvislosti na case 


obr. 5 vidi'me prubeh odberu proudu ze 
zdroje behem nabijeni kondenzatoru, rovnez 
v zavislosti na case. Nesmi nas mast relativne 
nizke napeti Nna kondenzatoru (necelych 
300 V); mefeny pnstroj byl bateriovy a byl 
napajen ctyfmi niklokadmiovymi akumula- 
torky s celkovym napetim jen 5 V. 

Z obou obrazku vidime, ze pocatecnimu 
prudkemu zvetseni napeti na kondenzatoru 
odpovida take velky pocatecnl proud odebi¬ 
rany menice m ze zdroje: Asi za 4 sekundy, 
kdy se rozsvecuje indikacni doutnavka a na¬ 
peti na kondenzatoru dosahuje asi 245 V, je 
jiz proud odebirany ze zdroje pfiblizne 
600 mA a ve 20. sekunde, kdy je na konden¬ 
zatoru jiz temef maximalni napeti, odebira 
menic asi 80 mA. Behem dalsich 15 sekund 
se odebirany proud ustali priblizne na 35 mA 
a dale se jiz nemeni. 


Samo6lnn6 vyptndni zdroje 

Jak vidime z obr. 5, odebira menic proud 
ze zdroje i v dobe, kdy je kondenzator jiz 
pine nabity. Pri dlouhych prestavkach mezi 
jednotlivymi zablesky by bylo proto vyhod- 
nejsi zdroj blesku vypinat, anebozajistit jeho 
vypinani automaticky. Takovou automatiku 
lze realizovat pomerne snadno kupf, dout- 
navkou a jednim ci dvema tranzistory. Na 
obr. 6 vidime zapojeni podobneho menicSe 
s automatickym vypinanim pri nabitem kon¬ 
denzatoru. Obvod pracuje tak, ze v okamzi- 



Obr. 6 . Schema zapojeni menice s automatic¬ 
kym vypinanim 


ku, kdy napeti na kondenzatoru dosahne 
pozadovane velikosti, zapali pomocna dout¬ 
navka A- Tranzistor T 2 slouzi v tomto 
pfipade pouze jako zesilova£. T 2 se proudem 
doutnavky otevfe a otevfe soucasne i T$. 
Obvod emitor - kolektor T 3 je zapojen 
paraleln6 k obvodu baze - emitor tranzistoru 
Ti menice. Otevfeny tranzistor 7 3 tedy zkra- 
tuje bazi proti emitoru a menic prestane 
pracovat. Jakmile se po urcite dobe vdusled- 
ku svodovych proudu napeti na kondenzato¬ 
ru opet zmensi, doutnavka zhasne, T 2 a T 3 se 
uzavfou a menic kondenzator opet dobije. 

Prestoze ma popsana automatika nespor- 
ne sve vyhody, je u elektronickych blesku 
urcenych pro sirokou potfebu pouzivana jen 
velmi zridka. Duvodem je to, ze i pres svou 
jednoduchost vyrobek nesporne zdrazuje. 
Krome toho bylo radou pruzkumu prokaza- 
no, ze amaterske elektronicke blesky neby- 
vaji pouzivany za okolnosti, pri nichz by 
dlouhou dobu bczely naprazdno, a obzvlaste 
take proto, ze u modernich pristroju je pri 
nabitem kondenzatoru odber ze zdroje sku- 
tefne velmi maly. Zdrazeni i komplikace 
spojene s vestavenim i nastavenim automati- 
ky se pro tyto ucely nevyplaceji a neprinaseji 
ani podstatne vyhody. 

Zcela jiny vyznam ma vsak popsana auto¬ 
matika u elektronickych blesku urcenych pro 
profesionalni pouziti. Na obr. 7 vidime pru- 
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Obr, 7. Prubeh napeti na kondenzdtoru s vel- 
kou kapacitou v zdvislosti na case 


beh napeti na kondenzatoru s velkou kapaci¬ 
tou v zavislosti na dobe nabijeni. Maximalni- 
ho napeti je dosazeno asi za 30 az 35 sekund; 
napeti odpovidajici rozdilu 1/2 clonoveho 
cisla (84 %) asi za 12 sekund. Takova nabije- 
ci doba je vsak pro reportazni ucely prilis 
dlouha. K jejimu zkraceni existuji pouze dve 
cesty. Pouzit vykonnejsi menic a zdroj 
o menSim vnitrnim odporu, coz ov^em vede 
k nadmerne velkym pocatecnim proudum 
a k vsem dalsim problemum s tim spojenym. 
Druha cesta je pouzit puvodni menic, p^ouze 
zvet§it sekundarni napeti transformatoru 
a vestavet automatiku. Pocatedni odber 
proudu se prilis nezmeni, proud se vsak 
s dasem bude zmensovat pomaleji a napeti na 
kondenzatoru se bude zvetsovat podle carko- 
vane krivky na obr. 7. V okamziku, kdy 
napeti dosahne pine urovne, automatika 
menic vypne. Vidime, ze maximalniho napeti 
dosahneme asi za 11 sekund a 84 % napeti 
asi za 5 sekund. Jedinou podminkou tohoto 
usporadani, ktere muzeme laicky prirovnat 
k feseni modernich zehliCek (s termostatem) 
o prikonu 1000 W, je bezvadna funkce auto- 
matiky. Kdyby totiz zdroj neodpojila, doslo 
by nepochybne k prurazu kondenzatoru. 
Kdyby,u zehlicky, k niz jsme tento pripad 
prirovnali, termostat pri dosazeni pozadova¬ 
ne teploty topnou vlozku neodpojil, pak by se 
zehlicka rozzhavila do cervena. 

Automatika vypinajici zdroj pri dosazeni 
maximalniho napeti na kondenzatoru-ma 
tedy vyznam pfedevsim v popsanem pripade 
a u velmi vykonnych zarizeni je take bezne 
pouzivana. 


Automatick^ omezeni doby zdblesku 

Moderni prvky polovodicove techniky 
umoznily dalsi automatizaci funkce elektro¬ 
nickych bleskovych zarizeni. Principem teto 
automatiky je preruseni zablesku v okamzi¬ 
ku, kdy je fotografovany objekt vzhledem 
k clone nastavene na fotografickem pristroji 
spravne osvetlen. Lepe si to muzeme vysvet- 
lit na praktickem priklade. Predpokladejme 
elektronicky blesk se smernym cislem 28. 1 
Nastavime-li na fotografickem pristroji clonu 
5,6, pak muzeme fotografovat ze vzdalenosti 
5 m. Predmety ve vetsi vzdalenosti budou 
podexponovane, v mensi vzdalenosti pre- 
exponovane. 

Na telese elektronickeho blesku, opatfe- 
neho automatickym omezenim doby zables¬ 
ku, je umisten fotoelektricky snimac, na 
ktery pri zablesku dopada svetlo, odrazene 
fotografovanym objektem. Mnozstvi dopad- 
leho svetla je vyhodnoceno a v okamziku, 
kdy je pro snimek optimalni, je zablesk 
pferusen. Fotografujeme-li za podminek, 
ktere jsme si prave stanovili, tedy ze vzdale¬ 
nosti 5 m, automatika nezasahne a objekt 
bude osvetlen celym zableskem v dobe jeho 
trvani (kupr. 1/1000 s). Budeme-li vsak ■ 
s nezmenenou clonou fotografovat z mensi 
vzdalenosti, tfeba z 1,5 m, pak by vyuziti 
celeho zablesku znamenalo preexpozici. Au¬ 
tomatika proto ve vhodnem okamziku (kupr. 
za 1/10 000 s) zablesk pferusi a snimek tedy 
bude beze zmeny nastavene clony opet 
spravne exponovan. Vyrobce u kazdeho zari- 
zeni s popsanou automatikou uvadi pracovni 
clonu, tjl clonu, na kterou je nutno nastavit 
objektiv fotografickeho pfistroje, a take uda- 
va rozsah vzdalenosti, v nichz je-automatika 
schopna zajistit spravnou expozici. U elek¬ 
tronickeho blesku, ktery jsme pouzili jako 
priklad, byla pracovni clona 5,6 a rozsah 
vzdalenosti 0,7 az 5 m. Nektere elektronicke 
blesky umoznuji pouzit dve a dokonce i tfi 
pracovni clony - podle potfeby. V tom 
pripade se pochopitelne meni i nejvetsi 
mozna vzdalenost od fotografovaneho 
objektu. J 

Konstrukcni feseni automatiky je dvoji. 
Starsi pfistroje byly konstruovany tak, ze 
fototranzistor ovladal zapalovaci obvod po- 
mocne vybojky, ktera v danem okamziku 
zapali la a odvedla zbyly naboj kondenzatoru. 
Toto usporadani vsak melo nevyhodu, proto- 
ze i kdyz jsme vyuzili^napr. jen poloviny 
nashromazdenc energie k zablesku, druha 
polovina byla zhaseci vybojkou zcela neucel- 
ne znicena a po zablesku bylo nutno nabijet 
kondenzator ze zdroje od zacatku. 

Moderni elektronicke blesky pouzivajici 
automatiku doby zablesku jsou reseny tak, ze 
je v serii s hlavni vybojkou zapojen tyristor, 
ktery v danem okamziku vybijeni pferusi, 
takze nespotfebovana energie zustane v kon¬ 
denzatoru zachovana. Jestlize jsme, jako 
v pfedeslem pripade, spotrebovali pro za¬ 
blesk pouze polovinu energie, pak zbyvajici 
polovina zustane v kondenzatoru a po zables¬ 
ku je piny naboj obnoven nejen za velmi 
kratkou dobu, ale take s mnohem mensim 
odberem ze zdroje. Takto fesene elektronic¬ 
ke blesky umoznuji v pripade, ze nevyuziva- 
me plnou energii, az nekolik set zablesku ze 
zdroje. 

Je nesporne, ze automatika, fidici dobu 
zablesku v zavislosti na osvetleni fotografo¬ 
vaneho objektu, je v praxi velmi ucelna. Na 
druhe strane vsak - podobne jako automati- 
ka expozice u fotografickych pnstroju nebo 
zaznamova automatika u m^gnetofonu - 
nemuze bezpecne zvladnout vsechny pfipa- 
dy, ktere mohou ve fotograficke praxi nastat. 
Proto lze u vsech blesku vybavenych automa- 
tikou jeji funkci take zrusit. 
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vysledky mdfeni elektronlckych blesku Tab. 2. 


Protoze jsme se chteli objektivne pfesved- 
Cit o vlastnostech ruznych typu elektronic- 
kych blesku, zajistili jsme si vyrobky nejruz- 
ndjsich vyrobcu a ty jsme podrobne promffi- 
li. Abychom se ve vysledcich spravne orien- 
tovali, musime si nejdrive vysvftlit principy 
mfreni i pouzite symboly. 

U kazdeho pristroje jsme nejdrive overili 
kapacitu pouziteho kondenzatoru a maxi¬ 
mal™ napeti, na ktere je nabijen. U pristroju 
s vestavenymi akumulatory jsme merili za 24 
hodiny po pfedchozim plnem nabili aku- 
mulatoru. 0 bateriovychpristroiu jsme meri- 
li maximal™ nap&ti na kondenzatoru pri bez- 
vadnych suchych flancich, tj. 1,5 V na da- 
nek. Ze zjistfne kapacity a dosazitelneho 
maximalniho napeti jsme vypofitali energii 
nabiteho kondenzatoru ve wattsekundach. 
Jsme si ovSem vedomi, ze jsme uvazovali 
idealni napajed napeti (1,5 V naclanek), coz 
bez pouiiti specialnich baterii v praxi jen 
tezko dosahneme. 



Pouiit6 symboly 

W... energie nabitdho kondenzatoru [Ws], 

SCU ... smdrn6 Cisto ud6van6 vyrobcem, 

SCT... sm6m6 Cislo teoreticky dosaiitelnG. 

SCM ... smfrnf dslo zm6ren6 {maxim4ln$ dosaiitetr^), 
SCO... sm6rn6 dslo v okamiiku rozsvfceni doutnavky. 
Posledni th zdvilosti jsou podrobnd popsdny v textu. 


Ze zjiStene energie jsme podle vzorce 
SC = 4,1 W [Ws] 

vypocitali teoreticky dosazitelne smeme dslo 
(SCT). Pak jsme brali v uvahu smerne cislo, 
ktere je pro ph'slusny blesk udavano vyrob¬ 
cem a lze ho predst z nastavovadho krouzku 
ci z tabulky na pnstroji (SCU). U kazdeho 
pnstroje Jsme pak objektivnim mericem 
energie zablesku zmerili skutefne smeme 
Cislo (SCM); u bateriovych typu opet za 
predpokladu tdealnich baterii s jmenovitym 
napetim 1,5 V naflanek. Nakonecjsme jeste 
pro uplnost zmerili smeme dslo v okamziku 
rozsviceni doutnavky, indikujici pfiprave- 
nost k zablesku (SCD). 

Na zavfcr jsme je&tf vypodtali nektere 
zavislosti, ktere jsme vyjadrili v procentech 
a ktere nam v nazornfm srovnani ukazuji 
radu vlastnosti posuzovanych pristroju: Po¬ 
mer SCM/SCU (pomer maximalni dosazi¬ 
telneho smerneho dsla k smememu dslu 
udavanemu) ukazuje serioznost vyrobce 
vieho technickych udajich. Pomer SCM/ 
SCT (pomer maximalne dosazitelneho sm^r- 
neho dsla k sm&rnemu dslu dosazitelnemu 
teoreticky) ukazuje kvalitu konstrukdniho 
reSeni pnstroje, predevSim pak jeho opticke 
fasti. Konefnf pomer SCD/SCM (pomer 
smerneho dsla v okamziku rozsviceni dout¬ 
navky k smememu dslu maximalne dosazi¬ 
telnemu) nam ukazuje, jak je nastavena 
indikace pripravenosti k zablesku. 


Zhodnoceni 

Tato mffeni nam pnnesla nektere pozoru- 
hodne poznatky. Predevsim jsme byli velmi 
prekvapeni, Ze jsme ani u jednoho vyrobku 
nenamffili takove smerne dslo (nebo dokon- 
ce vftsi), jake udava vyrobce. Zpofatku jsme 
dokonce zapochybovali o presnosti pouzite¬ 
ho mericiho pnstroje (Sixtron firmy Gossen), 
protoie ani kontrolni snimky na demobilem 
materialu jeho udaj jednozna^ne nepotvrzo- 
valy. Teprve kohhrolpi snimky na barevny , 
material a pred^vSiht^pik kontrola pouziteho 
mCndho pnstroje druhym mefidm zah'ze- 
nim spidkove kvality potvrdily bez nejmen- 
sich pochybnosti spravnost vsech m^reni. 

Vyrobky firmy National se pri naiem 
mereni umistily k nasemu znafnemu prekva- 
peni nejl^pe. Vsechny tri merene typy do¬ 
konce odpovidaji poiadavkum normy, ktera 
povoluje, aby skutedne dosaiitelne smdrne 
dslo (vnasem pripade SCM) oproti udavane¬ 



mu (SCU) nebylo men$i nez 84 %. Z evrop- 
skych pnstroju tuto podminku splnuje jen 
tak tak vyrobek firmy Osram, zatimco pH- 
stroje zvudieho jmena Rollei v tomto smeru 
nevyhovuji. Ze zahranicnich pnstroju je 
nejhorsi vyrobek firmy Metz. Ten se vsak 
vyznacuje jeste dal§i neserioznosti, nebot’ 
v technickem popisu ma udano smerne dslo 
25, na nastavovacim krouzku vychazi zcela 
jasne 28 a ve skutediosti ma 16. V tomto 
parametru je ale zcela nejhor$i vyrobek 
Kovodelneho podniku Multilux III, jeho2 
skutedne smerne iislo je jen 60 % smerneho 
dsla udavaneho a to znamena~(podle tab. 1) 
rozdil jeden a pul clonoveho cisla, coz je 
ovsem s pozadavky normy zcela v rozporu. 
Presto je tento vyrobek zarazen do II. jakost- 
m tridy podle hodnoceni Statni zkusebny 
v Bme. 

Podle druheho srovnavariho pomeru 
SCM/SCT, ktery ukazuje kvalitu konstrukd 
niho reseni, predevsim pak opticke fasti, 
vychazeji vsechny zahranidii pristroje - az na 
Metz - celkem uspokojive. Nejlepsi jsou 
opet vsechny tfi typy National a vyrobek 
firmy Osram. Na zcela poslednim miste se 
opet objevuje Multilux III. Toto umisteni 
a predevsim rozdil, oc je oproti ostatnimu 
prumeru horsi, svedd zcela jasne o mimorad- 
ne §patnem reseni tohoto pHstroje, coz nam 
stoprocentne potvrdily kontrolni snimky, 
ktere jsme realizovali u vetSiny merenych 
vyrobku. 

Posledni srovnavaci pomfr SCD/SCM 
ukazuje, jak je nastaveno napeti, pri kterem 
zapaluje indikadti doutnavka. Z vysiedku 
vidime, ie je v tomto pnpadf temer u v£ech 
pristroju vzacna shoda, nebot v okamziku 
rozsviceni doutnavky je energie zablesku 
polovifni, coz znamena rozdil celeho clono¬ 
veho Cisla. 1 to je velmi dulezite zjiSteni a pri 
pnpadnem rychlem sledu snimku je musime 
brat v uvahu. 

Zaverem bychom chteli ftenare seznamit 
je§te s jednou pozoruhodnosti, kterou jsme 
na zaf atku nasi prace vubec nepredpokladali. 
Pri mfreni elektronickeho blesku Multilux 
III jsme zjistili, Ze jeho menic, na rozdil od 
vsech ostatnich, odebira behem, nabijeni 
kpndenzatoru, konstantni . proud kolem 
0,5 A. Seznamili jsme se proto s jeho zapoje- 
nim a uzasii jsme. Na rozdil od a Z trivialnf 
jednoduche koncepce menifu vsech ostat¬ 
nich pristroju (obr. 1) pouziva tento vyrobek 
tri tranzistory, transformator na jadru neob- 
vykle (a zfejme zcela zbytefnf) velkych 
rozmeru a take velke mnoistvi pasivnich 
soufastek. Je vybaven automatikou, ktera po 
dosazeni napfti asi 295 V menif vypne; 
jakmile je vSak znovu v chodu, opft odebira 
ze zdroje 0,5 A. Zafali jsme se proto blize 
zajimat, jake asi vybody mohou vyvaiit tak 
zbytefnf slozite zapojeni, nebot* jsme podob- 
ne reseni nenalezh u iadneho zahranifnihp 


pristroje a nejsme tak domyslivi, abychom se 
domnivali, ze konstrukteri Multiluxu III ob- 
jevili novinku, o ktere ostatni vyrobci nemaji 
ani zdani. 

- Porovnali jsme tedy jeSte nakonec Multi¬ 
lux HI s Nationalem PE 2002 v otazce 
odberu proudu ze zdroje pri nabijeni kon¬ 
denzatoru a prubehu napeti na kondenzatoru 

- v zavislosti na case. Pri tomto mereni byly 
oba pristroje napajeny ctyrmi niklokadmio- 
vymi akumulatorky nasi vyroby. Vysledky 
srovnavaciho mereni vidime na obr. 8 a 9. 
Zjistime, ze pri nabitem kondenzatoru^ ode¬ 
bira National PE 2002 ze zdroje 0,035 A, 
zatimco Multilux III ma v intervalu 30 
sekund vzdy 27 sekund mfnjf odpojen a pak 
presne 3 sekundy odebira ze zdroje 0,47 A. 
Protoze napeti zdroje je v obou pripadech 
stejne, muzeme vypofitat odber primo v am- 
persekundach. 

Za 30 sekund chodu naprazdno pri nabi¬ 
tem kondenzatoru odebere National PE 
2002 ze zdroje 30 ' 0,35 = 1,05 As. 

Za 30 sekund chodu naprazdno odebere 
pri nabitem kondenzatoru Multilux III 
3 • 0,47 = 1,41 As. 

Vidime tedy, ze takto vyfesena automati- 
ka nejen ze nema zadny vyznam, ale dokonce 
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Obr. 8 . Srovnavaci mifeniprubihu napeti na 
kondenzatoru v zavislosti na case 
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Obr. 9. Srovnavaci mereni prubihu proudu 
otfebirajieho ze zdroje v zavislosti na dose 





pfi chodu naprazdno - misto aby zdroj Sethla 
- zatezuje ho jeSte vice. Aby naS vysledek 
nebyl nahodny, zmerili jsme pro jistotu jeSte 
dalsi dva pristroje Multilux III a doSli k vy- 
sledkum, ktere pine potvrdily predchozi zjis- 
teni. 

A£ se nehodlame stavet do role kritiku, 
nebot’ uverejnujeme jen objektivne zjistene 
skute£nosti, presto bychom chteli na zjiStene 
hrube nedostatky se vsi duslednosti poukazat 
a doporutit urychlenou inovaci tuzemskeho 
elektronickeho blesku v tom smeru, aby byl 
alespon srovnatelny s prumerem zahranic- 
nich zarizeni! ■ . 

Verime, ze timto - i kdyz ponekud obsah- 
lejSim dankem - jsme alespon trochu pood- 
halili rousku, za kterou se skryvaji skutecne 
technicke parametry elektronickych blesku. 
Poprve jsme se pokusili o sirSi vzajemne 
srovnani a budeme radi, napisi-li nam nasi 
ctenari svuj nazor na tuto naSi praci. 

-Lx- 


Co nabfzeji zahranidnl vyrobci . 

Vystupni vykon 45 W na kmitodtu 
470 MHz pri napajecim napeti 12,5 V (!) 
odevzda novy tranzistor MRF621 Motorola. 
Tranzistor pracuje v kmitodtovem rozsahu 
406 az 512 MHz; v tomto rozsahu jeho 
vystupni vykon zustava stejny pri pomSru 
stojatych vln 20: \ a pri jakemkoli fazovem 
uhlu. Minimalni vykonove zesileni je 4,8 dB. 
Vnitrni integrovany kondenzator MOS slou- 
zi k tzv. rizenemu Q - vnitrni prizpusobeni 
slouzi ke zvetseni impedance baze, dmz se 
rozsifi Sirka pasma a zjednodust navrh pra- 
covmho obvodu. 


*. * * 

4 Optimalne prizpusobeny par monolitic- 
kych obvodu LM194 s nejvgtSi chybou rozdi- 
loveho napeti baze 50 pV nabizi vyrobce 
National Semiconductor. 

* * * 

SmeSovaci pult stereofonnich signalu pro 
domaci studia, diskoteky, hudebni skupiny 
apod, vyvinul a uvedl na trh VEB Funkwerk 
Kopenick, Berlin, NDR, pod oznadenim Re¬ 
gie 2000. K pultu lze pnpojit rozhlasove 
tunery mono a stereo, pfijimade jako zdroje 
signalu i jako koncove zesilovace vykonu, 
gramofony s krystalovou i dynamickou pre- 
noskou s vestavlnym korekcnim zesilovadem, 
magnetofony pro prehravani i zaznam, mi- 
krofony s malou a stredni impedanci, sluchat- 
ka, elektronicke varhany, kytary apod. Cel- 
kem ma smektvaci pult tri stereofonni a jeden 
monofonni kanal. Vestaveny odposlechovy 
zesiiova£ lze prepinat na libovolna stereofon¬ 
ni kanal, Jcde dovoluje tichy odposlech. Pre- 
naSene kmitoctove pdsmo vsechsme&ovacich 
kanalu dim 35 Hz az 18 kHz s toleranci 3dB, 
zatezovacim odporem 51 kQ, kapacitou 510 
pF, zkresleni max. 1 %. Zkresleni od- 
poslechovdho zesilovace max. 1,5 %, Ovla- 
daci potendometry jsou posuvne. Pult je 
konstruovan pro bateriovy provoz; napaji 
se dtyrmi monodanky, ktere vydrzi dlouhou 
dobu provozu. 

Podle podkladu RFT & 


♦ * + 


Monoliticky vykonovy tranzistor (100 W) 
v Darlingtonove zapojeni uvedla na trh firma 
RCA pod ozna£emm 2N6055 (max. napdti 
kolektor-emitor 60 V), pnp. 2N6056 (max. 
napeti kolektor-emitor 80 V). Jsou to tran - 
zistory n-p-n, ktere maji pri kolektorovem 
proudu 4 A zesilovaci dinitel min. 750 
a maximalne 18 000. Tranzistory jsou velmi 
odolne proti tzv. druhemu prurazu. -Mi- 


TRANZVOLTMETR 


Svetoz6r Qal&d 

V amaterskej praxi sa dasto stdva , ze nie sme si celkom isti kvalitou tranzistora, ktory bol 
pouzity vo viacerych zapojeniach. Niekedy zase potrebujeme vybrat tranzistor s presnymi 
hodnotami , prtpadne dva sparo vat'. K tomuto ucelu nam dobre posluzi nasledujuci pristroj; 
jeho vyhodou je jeho viacucelove vyuzitie. Je to vlastne kombindcia meraca tranzistorov 
s voltmetrom. Vhodnou polohou prepinacov mdzeme dosiahnutmeranie hodndt Icbo, / ceo, A 
napdtia vnutornej baterie , a jednosmernych napdti v rozsahu 1 , 10 , 100 V. 


Meranie koo 

Ako vidno ze schemy v obr. 1, meriame 
vlastne zvyskovy prud kolektora, cize prud 
pretekajud v zavernom smere diodou kolek- 
tor-baza. Cim je tento prud mensi, tym je 
tranzistor lepsi. Maximalne dovolene hodno- 
ty tohoto prudu su dane kolektorovou stra- 
tou tranzistorov, napr. do 50 mW ma byf ^bo 
do 10 uA, 250 mW do 50 pA, 3 W do 
5 mA a 10 W do 5 mA. Na schema je zapo- 
jenie s tranzistorom typu n-p-n. Je len sa- 
mozrejme, ze pri type p-n-p treba prepo- • 
lovat' zdroj a meraci pristroj. 



Meranie ke> 

Podfa zapojenia na scheme v obr. 2 
meriame prud medzi kolektorom a emitorom 
pri odpojenej baze. Oprotipredoslemuzapo- 
jeniu budu namerane hodnoty vacsie. Po- 
dobne ako v,prvom pripade, maximalne 
hodnoty tohoto prudu zavisia od kolektoro- 
vej straty tranzistorov; napr. do 50 mW ma 
byf 4 :eo do 0,5 m A, 250 mW do 2,5 mA, 3 W 
do 25 mA, 10 W do 0,1 A. Takisto v tomto 
zapojeni pri zmene typu tranzistora treba 
prepolovaf zdroj a meraci pristroj. Pomer 
1cm a Ic eo dava priblizne prudove zosilnenie 
v zapojeni so spolo^nym emitorom. 



Meranie p 

Ak chcemq^ meraf prudovy zosilhovaci 
dinitel musime tranzistor zapojif podfa 



schemy v obr. 3. Ked 1 si toto zapojenie 
predstavime bez odporu R , dojdeme k zave- 
ru » ze je to vlastne schema pre meranie Iq eo- 
Pripojenim odporu R vzrastie prud bazy na - 
urditu hodnotu I x (zvacsi sa vychylka mera- 


cieho pristroja). A to sme uz skoro pri cieli, 
lebo vieme ze 


£ize po dosadeni 

p = c * / ~ 


Meranie 0U 

Napatie meriame pomocou toho isteho 
meracieho pristroja, ako aj tranzistor. Kedfze 
je tento pristroj len do rozsahu 1 mA, potre¬ 
bujeme k nemu predradif odpory a tym 
dosiahnut’rozsahy napr. 1, 10, 100 V. 

Aby sme si mohli tieto predradne odpory 
presne vypocitaf, potrebujeme poznaf vnu- 
torny odpor pristroja Rp. Mozeme ho zistif 
meranim prudu a napatia pre plnu vychylku, 
alebo pomocou ohmmetra s vnutornym na- 
pajanim 1,5 V (vadsie napatie nedoporu^u- 
jem kvoli prefazeniu pristroja). Kecf ho uz 
pozname, mozeme zacaf s vypoctom R u R 2 , 
J ?3 podra vzt’ahu 

H = (u-l)l^ 

kde i? x je hradany predradny odpor, Rp 
vnutorny odpor pristroja a^ n je Cislo, ktore 
nam udava, kofkokrat chceme rozsah zva^sif. 
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Obr. 4. 


Prtklad: 

Rp = 50 Q, rozsah miliampermetra je 
1 mA, co znamena podTa Ohmovho zakona’ 
50 mV. Chceme dostat pristroj o rozsahu 
1 V, cize n = 20. V tomto pripade sa bude 
R x = Ri rovnaf podra vzorca 

R, = (20 -1)50 = 950 Q. 

V cfalsich dvoch pripadoch san= 10aR p 
pre vypodet R 2 zoberieme ako sucet 
Rq + R t . Pre vypocet R 3 sa bude rovnaf 
Rp = Rp + Ri + R 2 (obr. 4). 


Popis zapojenia 

Fodfa predchadzajucich schem a uvah som 
zostrojil pristroj, na ktorom vhodnou polo^ 
hou prepinacov sme schopni vytvorif vsetky 
vyssie uvedene schemy merania. Prepinac Pr ( 
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podfa obr. 5 je osempolohovy a sluzi na 
prepinanie funkcii a rozsahov pristroja. Pre- 
pina£ Pr 3 sluzi na prepinanie funkcii pri 
meram tranzistorov. Prepinacom Pr 2 volime 
polaritu zdroja a pristroja a v stredovej 
polohe, kecf su meraci pristroj a zdroj odpo- 
jene, meriame napatie na zvolenych rozsa- 
hoch. Z vnutornej baterie su vyvedene 
zvlastne zvierky na pristroji pre moznosf 
pouzitia vonkajsieho zdroja. Akovidief zo 
schemy, ak je prepinaC Pr% v polohe 1, 
pristroj je nastaveny pre meranie tranzisto¬ 
rov typu p-n-p. V opaenom pripade, cize 
v polohe 2, je pristroj prisposobeny pre 
meranie tranzistorou typu n-p-n. 

A na doplnenie popisu este par slov 
o meram' prudoveho zosilnovacieho cinitefa 
f$. Aby sme do vzorca pre vypodet /3mohli za 
vzrast bazoveho prudu 4 dosadit’ konkretne 
cislo ; odpory R , R$, R si sami navrhneme 
a to podia toho, do akej maximalnej hodnoty 
)3 chceme merat'. Napr. pri odpore 0,9 MO 
a napajacom napati 4,5 V je prud bazy 
4 - 0,005 mA a ft mozeme ( merat’ v rozsahu 
od 0 do 200- Pri odpore 0,45 MQ a tom istom 
napajacom napati je 4 = 0,01 mA a mo¬ 
zeme merat’ v rozsahu od 0 do 100. Zalezi uz 
len na kazdom z nas, do akych hodnot 
chceme j6 meraf. 


Mechanicke usporfadanie 

Uvedeny pristroj zabudujeme do skrinki 
asiorozmeroch210 x 80 x 100 mm. Zvier¬ 
ky pre pripojenie tranzistora si mozeme 
zhotovif z kontaktoveho poD starych, vyra- 
denych diafkovych volieb 50 Hz, ktore sa 
pouzivaju vo vacsich telefonnych ustred- 
niach. Na pripojenie a meranie jednosmer- 
nych napati su najvhodnejsie pristrojove 
svorky. Prepinac Prj je obycajny.osempolo- 
hovy, postaci aj menejpolohovy, avSak na 
ukor poctu rozsahov. Prepinac Pr 3 je obycaj- 
ny packovy prepinac, ktory mozeme kupit 
v predajniach TESLA. Ako prepinac Pf: som 
pouzil stary, vyradeny telefonny kfuc, ktory 



Obr. 6. 
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sa pouziva napr. na medzimestskych manual- 
nych pracoviskach. Jeho dokladnym vyciste- 
nim, najustovanim a pripadne vymenou 
niektorych ulomenych kontaktov dostaneme 
vhodny prepinac pre nas pristroj. 

Kto by nemal naporudzi meraci pristroj 
o vjozsahu 1 mA, moze pouzif Tubovolny 
mikroampermeter napr. do 100 \iA a jeho 
rozsah rozsirit odporovym bocnikom podfa 
vzt’ahu: p 


kde R je hradany odpor bocnika*, R vnutorny 
odpor pristroja a ncislo, urcujuce, kofkokrat 
rozsah zva^sujeme (obr. 6). 

Ako vnutorny zdroj pouzijeme bateriu 
o napati 4,5 V a pripevnime ju hlinikovou 
prichytkou podra obr. 7 k hociktorej stene 
pristroja. 


f 




J 


Obr . 9. 

Medzi hlavne nevyhody pristroja patri 
najma zlozitejsia manipulacia pri merani, 
a nakoniec aj nestabilita hodnot nastavenych 
trimrov. No aj napriek tomu vsetkemu si 
'myslim, ze tento pristroj sa stane dobrym 
pomocnikom v diernach mnohych mladych 
radioamaterov, ktori neorutuju namahu vy- 
nalozenu na stavbu tejto uzitocnej pomocky. 


Nastavenie a uvedenie do chodu 

Vsetky vypocitane, alebo vopred stanove- 
ne hodnoty ^ odporov pouzite v zapojeni 
najlepsie dosiahneme nastavenim na trim- 
roch pomocou ohmmetra. Tato metoda je 
ovefa presnejsia a vyhodnejsia ako hfadanie 
presnych odporov z celej hromady suciastok. 

Po spravnom zapojeni a namontovani do 
krabici zacneme s presnym nastavovam'm 
a ciachovanim pristroja. Najprvsi nastavime 
spravny odpor bocnika pomocou ineho pres- 
neho miliampermetra a regulovatefneho 
prudoveho zdroja, ako to vidno na obr. 8. 



Obr. 8. 


Pomocou potenciometra R si nastavime 
prud 1 mA, ktori odcitame na presnom 
kontrolnom pristroji KP. Potom posuvanim 
bezca R na skusanom pristroji SP sa snazime 
dosiahnut' presnii vychylku 1 mA. Ovsem 
tymto nastavovam'm sa zmeni celkovy odpor 
obvodu, co sa prejavi vzrastom, alebo pokle- 
som prudu v obvode, ktory vyrovname po- 
tenciometrom R a prevedieme opatovne 
nastavovanie R. Takto pokracujeme az do- 
vtedy, kym rozdiel vychyliek n nebude taky 
maly, ze ho mozeme zanedbat’ (odpor poten¬ 
ciometra Kje radove kfi). Po tomto nastave- 
ni, ktore prevadzame len pri pouziti ineho 
pristroja ako .6 rozsahu 1 mA, zacneme 
nastavovat cast pre meranie napati. Preve¬ 
dieme to podra schemy na obr. 9 obdobnou 
metodou ako v pripade obr. 8 len s tym roz- 
dielom, ze teraz budeme nastavovat’ napa- 
tia 1, 10 100 V, podra prepnuteho rozsahu. 

Nakoniec preskusame merac tranzistorov 
pomocou dobreho tranzistora a katalogu, Pri 
tranzistoroch s j8 od 10 do 100 ak meriame 
Zcbo, rucicka meracieho pristroja sa vychyli 
len vermi malo. Ak je vychylka vacsia, 
mozeme si byt’ isti, ze je tranzistor vadny 
alebo je chyba v zapojeni. Z toho dovodu 
odporucam pristroj preskusat’ s viacerymi 
tranzistormi typu n-p-n aj p-n-p. 


Zaver 

Zaverom by som chcel zhrnut vyhody 
a samozrejme aj nevyhody vyssie popisova- 
neho pristroja. Medzi jeho vyhody patri 
najma jednoduchosf zapojenia, univerzal- 
nost’ pouzitia a verkou jeho vyhodou je to, ze 
pri vhodnej polohe prepinacov mozeme pri- 
amo merat’ napatie vnutornej baterie (su to 
polohy: Pr\ - poloha 7, Pr 2 - poloha J, Pr 3 - 
poloha 4:). 


Zobrazovaci jednotka s tekutymi krystaly 
jako televizni obrazovka 

Jiz dlouho se mluvi o zobrazovaci jednotce 
s tekutymi krystaly (nebo snad lepe z teku- 
tych krystalu) jako o televizni obrazovce 
budoucnosti. Tomuto cili se pribhzit bylo a je 
snem vsech vyrobcu polovodidovych prvku - 
nyni prvni kroky udelala firma Hitachi, ktera 
uvedla do chodu prvni vzorek televizniho 
prijima^e, jehoz obrazovka (tj. jeji stinitko) 
je sestavena z prvku LCD (tekutych krysta¬ 
lu). Tekut£ krystaly jsou umisteny mezi 
dvema sklenenymi deskami tloust’ky ‘3 mm, 
desky jsou 82 mm vysoke a 109 mm siroke. 
Pocct obrazovych bodu je 82 x 109, tj. 
celkem 8938. Svetelna propustnost zobrazo¬ 
vaci jednotky je umerna napajecimu napeti- 
proto je mozne ziskat na obrazovce i poloto- 
ny (nikoli tedy pouze cernou nebo bilou 
barvu). K napajeni se poziva napeti 5 V, 
spotreba je 5 W. Budici obvody jsou posta- 
veny na zaklade technologie CMOS, takze by 
je bylo sriadno mozno pfevest do integrovane 
formy (obvody LSI). 

Elektronikc, 8/1977 ' -Mi - 


Pecici trouba a mikropoci'tac 

Japonska firma Sharp uvedla na zapado- 
nemecky trh pecici troubu rizenou mikropo- 
citafiem. Srdcem elektroniky je mikroproce- 
sor (4 bity). Program je ulozen v ROM (1200 
byte). Mikropocita£ ridi spravnou teplotu 
uvnitr trouby, spravnou teplotu pecenych 
nebo smazenych jidel, dobu peCeni nebo 
smazeni apod. Teplotu lze po upeceni udrzo- 
vat az do doby jidla na stale velikosti (od 30 
do 90 °C). Pecici troubu lze i naprogramovat 
dopredu, takze v ur£enou dobu za^ne poza- 
dovana uprava jidla, Soucasti elektronickeho 
prislu§enstvi jsou i elektronicke hodinysdio- 
dami LED. 

Cena ovsem odpovida komfortuobsluhy- 
trouba stoji 2000 marek. 

Elektronik c. 8/1977 -Mi- 


Energie na 100 000 let 

Havajske souostrovi je znamo velkym 
postern cinnych sopek. Pri patrani po levnych 
zdrojich energie se priSlo na to, ze by bylo 
mozno vyuzivat vody, ohrate ma^matem. 
Voda pod velkym tlakem je totiz jeste pri 
200 °C tekuta. Tuto vodu by bylo mozno 
pouzivat k pohonu turbin o vykonu az 
10 MW. Zatim se konaji pokusy simulovat 
cely pochod vyroby energie na pocitaci., 
Po&ta se s tim, ze by takto bylo mozno 
ziskavat energii po dobu az 100 000 let. 


Elektronik c . 8/1977 
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JAK NAHRADIME NEZNAMY TRANZISTOR 


Tranzistory nejsou vecne. Obcas ne ktery 
vypovf sluzbu a musime jej nahradit. Ale 
najit nahradu - pokud nejde o bezne tuzem- 
ske zarizeni - neni tak lehke. Existuji sice 
(aspon v zahranici) seznamy a srovnavaci 
tabulky tranzistorii ruznych vyrobcu, ale 
v nich deskoslovenske vyrobky nenajdeme. 
A nezname-li parametry vadneho kusu a jeho 
pracovni podminky v zarizeni, tezko hledat 
nahradu. Ba casto neni lehka ani nahrada 
starsiho cs. typu, ktery^ se jiz hevyrabi, 
protoze novejsi typy maji nejen jine oznacJe- 
ni, ale i parametry. 

V dalsim textu je popsana jednoducha 
prakticka metoda, ktera byla uvefejnena 
v zahranicnim casopisu [1], zvana Worst- 
case" (nejhorsi zpusob), kterou Ize pomoci 
jednoducheho mereni najit v tabulkach od- 
povidajici nahradu za vadny tranzistor. Po¬ 
st up spociva ve zjisteni aspon zakladnich 
parametru. Hledame postupne tyto vlastnos- 
ti vadneho tranzistoru: 

1. Maximdlni provozni napeti. 

2. Druh vodivosti (p-n-p nebo n-p-n). 

3. Funkce v pristroji (vf, mf, nf stupen, 
oscilator apod.). 

4. Pnkon (kolektorovd ztrata). 

5. Druh polovodice (germanium , kre- 
mjk). 

6. Typ pouzdra (zvlaste u vykonovych ty¬ 
pu). 

Jednotlive body sepiseme na papir a dopl- 
nujeme je zjistenymi udaji, cimz ziskame 
jakysi prvni „kadrovy posudek“ vadneho 
tranzistoru. 

I. Urceni napett 

U bateriovych pnstroju je napeti baterie 
take provoznim napetim tranzistoru. U pH- 
stroju napajenych ze site zmefime voltmet- 
rem stejnosmerne napajeci napeti na vystupu 
usmernovace. 

Mame-li jiz vadny tranzistor odpojen 
z desky plosnych spoju, Ize urcit merenim 
napeti mezi obvody, v nichz byl tranzistor 
pripojen. Tak urcime i jednotlive elektrody 
a typ vodivosti tranzistoru. Pnstroj pritom 
ovsem must byt napajen jmenovitym napetim 
a je nutno pouzit voltmetr o velkem vstup- 
nim odporu, aspon 20 kQ/V nebo vice 
(Metra PU 120, DU 10 apod.). 


mensi (je napajena z odporoveho delide). 
Je-Ji na kolektoru i bazi napeti kladne (vzhle- 
dem k emitoru), byl tranzistor typu n-p-n; 
je-li zaporne, jde o tranzistor p-n-p. 

Tento zpusob se da pouzit u vsech nevyko- 
novych stupnu. U koncovych a casto i budi- 
cich stupnu s transformatorovou vazbou byva 
nekdy jeden konec primarniho vinuti spojen 
s kostrou, takze nejvetsi napeti opacne pola¬ 
rity je na vyvodu emitoru. Obr. 1 ukazuje 
rozdil mezi obema zpusoby zapojeni. U mf 
stupne podle obr. la namefime nejvetSi 
napeti, napr. kladne, na vyvodu kolektoru - 
otypujeme tcdy vyjmuty tranzistor jako 
n-p-n. U nf stupnu podle obr. lb byva kolek- 
tor spojen pres vinuti transformatoru na kos- 
tru. Je-li na nem nejvet§i napeti zaporne, §lo 
o tranzistor p-n-p. Rovnez pfi zapojeni 
,,emitorovy sledovac* 1 je kolektor spojen 
primo s kostrou, protoze signal se odebira 
z emitoroveho odporu. 

3. Funkce tranzistoru v zapojeni 
Vetsinou se pozna jiz podle umisteni 
v pristroji, popripade podle tvaru pouzdra 
(viz dale). 

4. Ztrdtovy vykon (kolektorovd ztrata) 

Je dulezity hlavne u vykonovych stupnu 
zesilovacfi, rozkladovych generatoru v televi- 
zorech apod. Bezne vf a nf budici typy 
tranzistoru maji pnkon nekolik desitek mili- 
wattu a jsou zcela male. Tech je v kazdem 
zarizeni vetsina. Vykonove typy se poznaji jiz 
podle pouzdra. Jsou mnohem vet§i v zavislos- 
ti na kolektorove ztrate (4 az 50 W i vice). 

j 

5. Germaniovy nebo kremikovy typ 
Podle vn£jSich znaku se dobre nerozezna. 
Pro bezne pouziti jsou oba typy celkem 
rovnocenne. Kfemtkove tranzistory snaseji 
vyssi teplotu a znacne otepleni pouzdra. ale 
take vetsi napeti (pro rozkladovy generator) 
a.maji mnohem menSi zbytkovy proud kolek¬ 
toru. 

6. Druh pouzdra 

Muze mnoho napovedet o typu a funkci 
tranzistoru. Obr. 2 ukazuje tri bezne druhy 
(TO-5, TO-3, zahranicni TO-92) a rozlozeni 


(zvlaste stereofonni) mivaji vzhledem k po- 
trebnemu akustickemu vykonu napeti 30 az 
50 V. 

Mezni kmitodet tranzistoru v prijimad 
odhadneme podle vlnovych rozsahu a volime 
jej radeji vyssi. Nesouhlasi-li sled vyvodu 
nahradniho tranzistoru s puvodnim, Ize vyvo- 
dy preknzit - ovsem navlekneme na ne 
izolacni trubicky. U vysokofrekvencnich 
typu muzeme zkratit vyvody na potrebnou 
delku. 

. Koncove stupne 

VetSi prijimace a zesilovace maji dvojdn- 
ny symetricky nebo doplnkovy koncovy stu¬ 
pen. V prijimacich s vykonem do 3 az 3,5 W 
vystacime i s mensimi tranzistory (napr. 
v pouzdre TO-5) s pridavnym vnejsim chla- 
dicem. Tak cs. tranzistor KF508 s kolektoro- 
vou ztratou P Q = 800 mW Ize pak zatizit az 
2,6 W. 

U vykonovych druhu je nutno brat v uvahu 
krome napeti kolektorovy proud, ktery byva 
az asi 1 A. 

Zde uz je dulezity dobry odvod tepla. 
Proto pri vymene tranzistoru, ktery byl pri- 
Sroubovan na kovovou chladici desku, must 
se i nahradni kus upevnit stejne a nezkouset 
jej jen „ve vzduchu 11 . Musime venovat po- 
zornost tez izolaci mezi tranzistorovym pou- 
zdrem a chiadicem. Byl-li puvodni tranzistor 
izolovan Iistkem slidy, musime novy kus 
izolovat stejne. Pri velkych vykonech (pokud 
mame moznost) natreme slidu oboustranne 
silikonovou vazelinou nebo aspon cs. tukem 
SP 2 pro lepsi odvod tepla. Po pripevneni 
tranzistoru take zkusime izolaci mezi jeho 
pouzdrem a deskou ohmmetrem. 

/ 

Darlingtonovo dvojce 

Potize mohou nastat u tzv. Darlingtonova 
dvojcete. Dva primovazane tranzistory jsou 
umisteny ve spolecnem pouzdru, z nehoz 
podle obr. 3 vychazeji jen tri vyvody, takze 
jej omylem muzeme povazovat za jednodu- 
chy tranzistor. Darlingtonovo zapojeni ma v 
vsak nejen mnohem vetsi vstupni odpor, ale 
hlavne zesileni (2000 az 50 000), jez je 
soudnem zesileni obou stupnu. Kdybychom 
tedy na jeho misto dali jednoduchy tranzis¬ 
tor, zjistime nedostatecne zesileni, popripade 



a) b) 

Obr . /. Tranzistor n-p-n (a) a tranzistor / 

p-n-p (b) 



2. Druh vodivosti (p-n-p, n-p-n) 

Nejprve. stanovime v miste odpajeneho 
tranzistoru privod baze, emitoru a kolektoru, 
popr. dalsi vyvody (stineni u vf typu aj.). 
Nejcasteji se pouziva zapojeni se spolecnym 
emitorem. Na vyvodu kolektoru je nejvetsi 
napeti (at 1 kladne nebo zaporne) proti kostre 
nebo jinemu spolednemu napajecimu bodu. 
Emitor (a take vyvod stineni) by\'a spojen na 
kostru bucf pnmo nebo pres maly odpor'. Na 
nem ovsem pri vyjmutem tranzistoru nena- 
merime zadne napdti. 

Tak jsme urdili vyvod kolektoru a emitoru. 
Tfeti vyvod path' bazi. Ta miva napeti stejne 
polarity jako kolektor, ale obvykle znacne 


vyvodu. Pouzdro TO-5 (obrT 2a) se pouziva 
u malych tranzistoru: *u druhu pro VKV 
a UKV je bezne podobne men§i pouzdro 
TO-18 nebo TO-72. Pouzdra TO-3 (obr. 2b) 
maji vykonove tranzistory se ztratou 10 az 
100 W. Nf tranzistory stredniho vykonu (do 
5 W) mivaji podobne, o neco mensi pouzdro 
SOT-9. TO-92 (obr. 2c) je male pouzdro 
z plasticke hmoty vf, nf a spinacich tranzisto¬ 
ru zahranidii vyroby [2]. 

S dosud zjistenymi udaji jiz muzeme neco 
podniknout. Podle napeti zdroje volime tran- 
zistoj-y pro napeti asi o 20 % vyssi. Kapesni 
a pohlednicove prijimace mivaji zdroj 3 az 
9 V. Autoradia se napajeji z vozove baterie, 
nejcasteji napetim 12 V, ktere se vSak pri jiz- 
de zvetsuje az na 16 V. Sifove pristroje 


v^kon a zkouska osciloskopem ukaze navic 
znacne zkresleni. Ale i pri pouziti Darlingto¬ 
nova dvojcete velmi zalezi na stupni zesileni 
a casto je nutno pokusne zjistit nejvhodnejSi 
kus. 

* Tranzistory pro VKVq UKV 

V tunerech a konvertorech UKV jsou 
nahrady obzvlaste choulostive. Vadi tu i roz- 
dilne vnitfni kapacity. Proto, (zvlaste na 
rozsazich UKV) musi mit nahradni tranzistor 






stejn£ kapacity, musi byt umistgn presng ve 
stejjte poloze, rausi mit stejnS dloulte vyvody 
jako tranzistor pfivodni atd., jinak se rozla- 
duji obvody, zmenSuje dtlivost apod. V t£ch- 
to pfipadech je vhodny odbontejSi zasah, 
napr. nastaveni kmitodove charakteristiky 
obvodu pomod rozmitan^ho gener&toru 
a osciloskopu. Pri mate odchylce dasto stad 
Sroubov&kem z pla$tick£ hmoty tranzistor 
priblizit nebo odd£lit od plechu kostry, po- 
piipadS doladit prisluSny trimr. Diilezity je 
1 mezni kmitodet n&hradniho tranzistoru, pro 
VKV 120 ai 250 MHz, pro UKV ai 
800 MHz i vySSi. 

V pramenu [1] je popsana rada pnkladfi 
n^hrad - ale protoie jde yesmSs o polovodi- 
Cov£ soudistky zahranidii vyroby, jsou pro 
na$e amatory bezcenne. 

Popsan£ metoda vyhovi nejtepe pri hled&- 
ni nahrady za nezn£me tranzistory tteznych 
typfi pro rozhlasov6 prijimade, televizory 
a zesilovade menSich a stfednich vykonu. 

[11 Radio Electronics unor, brezen 1971. 
[2] Funkschau 1971, 6. 16. 

-Sn- 


N6vrh rezonaninfch obvodu pomoci 
tabulky 

Pri £astSj$im ndvrhu rezonandiich obvodu 
je vhodn6 poudvat rfizn6 vypodtov£ pomuc- 
ky, jako jsou nomogramy, grafy, tabulky 
apod. V literature jich jii byla uverejngna ce- 
\i rada. 

MnS se osv£ddla tabulka soudnu LC, 
vypodtena pro fadu kmitodfi kratkovlnneho 
pasma, odvozen£ z Thomsonova vzorce 


n£j5i, je v tabulce raofno interpolovat. Pro 
tteinou amat&rskou potfebu je to v£ak zby- 
tedne - hustota deleni zcela postadije. Pro 
b£in£ vypctety pln£ stad podtat se tremi 
platnymi dslicemi. 


PodobnS by bylo mozno rozSirit platnost 
tabulky smerem k niiSim i vySSlm kmitodum 
(napf. pro 31 MHz je mozno brat tabulkovy 
udaj pro 3,1 MHz a poirter LCdSlit stem). 
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V tabulce jsou uvedeny tyto soudny pro 
kmitofity od 1 do 30MHzpo 100 kHz a od 
30 do 50 MHz po 1 MHz. Z nich lze urdit pri 
zvolerte indukdiosti kapacitu a pri zvolend 
kapacitS indukdiost pro rezonanci na dandm 
kmitodu prostym dSlemm. 

Tento zpusob vypodu mi ddle tu vyhodu, 
ie umoiftuje snadny prepofet pro ruzny 
ponter LIC a tim je usnadngna volba tohoto 
poirteru. 

Udaje v tabulce jsou soudnem indukdios- 
tiv^iHa kapacity v pF, jakje vhodn6 pro KV 
pasma. 

Pnklady poutiti tabulky , 

1) Jak& je potfebn& indukdnost pro kmito6et 
14 MHzph pouiitl kondenzitoru 50 pF? 

Z tabulky je pro 14,0 MHz LC= 129. 
Ztoho 


L = 


LC 

C 


129 

lo 


2,58 pH. 


2) Mime civku o indukdiosti 1,2 pH. Jak& 
musi byt celkovi kapacita obvodu, aby rezo- 
noval na kmitodtu 21,3 MHz? 

Z tabulky pro 21,3 MHz je LC— 55,8. 
Z toho " ^ 


C 


LC 

L 


55,8 

1,2 


= 45,5 pF. 


3) Na jakdm kmitodtu bude rezonovat dvka 
10 pH kondenz^torem 250 pF? 


LC= 10 • 250 = 2500. 

Z tabulky vyhledame, ie hledany rezo- 
nandni kmiteteet bude leiet mezi 3,1 
a 3,2 MHz. 

Pokud by ndkdo potreboval vysledky pies- 
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Jiff Stehno, OKI ASA 

Pri reSeni vykonovych tranzistorovych koncovych stupnu s pHkonem okolo 100 W se 
setkavdme s nikolika dosti zdvainymi problemy. Je to utinny prenos vf energie z takoveho 
stupnedo antiny , vybir vhodnych linedrnich tranzistor& a v neposledni radi i ochrana takoveho 
stupnd pred ndhodnym znitenim. Mezi tyto problemy se je$t£ radi netddoud vyzafovdni\ ktere 
je u tranzistorovych stuphu vetSinou v$t$i, net u stupnu elektronkovych. Budeme-li tyto 
jednotlive body dusledni reSit, lze dosdhnout velmi dobrych vysledku i pH poufitt biznych 
tuzemskych souedstek . 


Vykonov* vf transformdtory 

Pro pienos budiciho a vystupniho vykonu 
jsou v popisovangm zesilovad pouzity terito- 
v6 vf transfomtetory. Od takoveho transfor- 
mitoru poiadujeme velkou udnnost pfenosu 
vf energie, Sirokop^smovost a nepatmy stej- 
nosmimy odpor vinuti. Nejprve si vysv£tli- 
me n6kter6 vlastnosti feritov^ch transformfi- 
totb. Navineme-li na feritovy toroid napr. 
jeden zivit, bude nejvStSi indukCnost tohoto 
zavitu priv£ v mist£, kde vodid prochdzi 
toroidem. se tedy Hci, ie nejv&Si podfl na 
velk6 indukdiosti mi pouze asi 1/4 ddlky 
tohoto zavitu a dalSf 3/4, ktere prochazeji 
okolo £el a vn£j&ho obvodu toroidu, se na 
zvgt$em indukdiosti podfleji ien nepatrag. 
Zde ma tento zivit tak£ nejvetii rozptyl vf 
energie. Proto se snazime, aby co nejv£t§i 
test zavitu prochdzela uzavfenym feritovym 
j^drem. To lze realizovat tak, ie v naSich 
podmink^ch skted^me n^kolik toroidfi na 
sebe, dmi se vytvori feritova trubka; dalii 
takovou trubku pfiloiime k vngiSimu obvodu 
(obr. 1.). Vinuti pak provtekdne ob6ma 



otvory td:hto feritovych trubek. Tim dosih- 
neme toho, ie z jednoho zavitu je pouze asi 
1/5 ai 1/10 mimo uzavreny feritovy toroid. 
Magneticky rozptyl takoveho vinuti je velmi 
maly a ponter d61ky vodi6e ku jeho indukd- 
nosti je velmi piiznivy, dmi mi dvka i velmi 












maly stejnosmerny odpor vinuti. Z toho 
vyplyva, ie pro takovdto transformatory je 
dfilezit£ i velka permeabilita pouzitdho feri- 
toveho materialu. Vzhledem k tomu, ze se 
nejedna o rezonancni obvod, ale pouze 
o transformator, bylo odzkouSeno, ze zde Ize 
pourit i nizkofrekvendni feritovy material, 
jako napr. Hll, nebo i H22. Za urditych 
podmfnek Ize pouzit tento material velmi 
dobre az do 100 MHz! Zpusob vinuti 
a provedeni budiciho a vystupniho transfor- 
matoru vidite na obr. 1. V mem pripadd jsem 
na budici transformator pouzil feritove jadro 
z materidlu Nl, urdend pro symetrizadni 
transformatory VKV. Toto jadro je dostated- 
ne velke pro zpracovani vykonu asi do 30 W 
a ma i vhodny prumdr otvoru pro vinuti. Do 
tohoto jadra je navinuto nejprve primarni 
vinuti, tj. 4 zavity dratem o 0 0,7 mm CuLH, 
a potom vinuti sekundarnl, tj. 2x 1,5 zdvitu 
timtd2 dratem. Vinuti 2x 1,5 zavitu se vine 
jako 3 zavity s odbodkou uprostred, tedy 
nikoli bifilame. Opredeni drdtu hedvabim je 
dobre z toho duvodu, ze pri vinuti do 
feritoveho jadra se o jeho ostre hrany smalt 
snadno odre, coz muze zpusobit nezadouci 
zkraty. Hedvdbi je prece jen odolndjSi. Ma 
ov§em jednu nevyhodu - zvdtSuje vzdalenost 
mezi primdrnim a sekundamim vinutim, cimz 
se zmensuje vazba. Pri experimentovani vSak 
bylo ovdreno, ze diky konstrukci transforina- 
toru je toto zmenSeni vazby zanedbatelne. 

Podobnym zpusobem je konstruovan 
i transformator vystupni. Pro dosazeni vet- 
rich rozmeru vzhledem k vetrimpfena^enym 
vykonum je feritove jadro slozeno ze ctyr 
krouzku o vndjSim 0 16 mm, vnitrnim 
0 10 mm a vysce 7 mm z materialu Nl (obr. 
lb). Krouzky je vhodne slepit lepidlem 
Epoxy 1200, protoze jinak pri provozu mirne 
„drndi“ v rytmu-modulace. V transceiveru 
ATLAS, jehoz koncovy stupen slouzil pro 
konstrukci tohoto koncoveho stupnd jako 
vzor, je vystupni transformator nastaven na 
vystupni impedanci 50 Q. Vzhledem k tomu, 
ze jsem'od tohoto PA pozadoval univerzal- 
nost, tedy moinost pripojeni k ruznym antd- 
nam bez dalSiho impedandniho prizpfisobeni, 
uddlal jsem na sekundamim vinuti vystup¬ 
niho transform&toru odbodky. Prvni odbodka 
je na 1,5. z, druhd na 2., treti na 3. atd. az 
posledni kondi osmym zavitem. V mdm 
pripade se toto provedeni velmi dobre osvdd- 
cilo. Sekundami vinuti ma tedy celkem 8 
zavitu dratem o 0 1,8 mm CuLH, primarni 
vinuti mi 2x 1,5 zavitfi timtez dratem. 
O primarnim vinuti tohoto transformatoru 
plati tofez co o sekundamim vinuti transfor- 
mitoru budiciho, tedy 2e se jedna o 3 zdvity 
s odbodkou uprostred (vineme nejdrive). 
Chtel bych upozornit, ze je nutno zvlarie ve 
vystupnim transformatoru pouzit vodid po- 
kud moSno co nejvdtsiho prumdru, protoze 
proudove Spidky v tomto vinuti jsouznadnd 
a velkym sdriovym odporem vinuti by znadnd 
klesl vykon PA. 

Primarni vinuti budiciho a sekund&mi vi¬ 
nuti vystupniho transformatoru je pribliznd 
kmitodtove kompenzovano, tj. je pribliznd 
naladdno do pasma 3,7 MHz paralelnimi 
kondenzdtory na vstupu' a vystupu PA.. 
Tim sice ztrdrime vyhodu rirokopdsmo 
vosti, ale zato je silne potladena treti 
harmonickd (o 40 az 50 dB). Z tdchto duvodfi 
jsem na vystupu tohoto PA nepouzil pasmo- 
vy filtr, ktery je u podobnych zarizeni bezny. 


Tranzistory pro koncovy atupeft 

Specialni tranzistory, urdene pro koncove 
stupnd vysiladii s pfikonem okolo 100 W, se 
u nas bohuzel zatim nevyrabeji. Jsme proto 
nuceni se spokojit s tim, co je blin^ ke koupi. 
Pro tento u£el je na trhu hned n£kolik typfi 
vhodnych tranzistord. V prvni fade to jsou 
tranzistory typu KD, kter6 jsou urdeny pro 
line^rm pouziti. Jejich system je upraven tak. 


aby byl omezen vznik druheho pr^razu. Tyto 
typy maji bohuzel i niiSi mezm kmitodet. fro 
PA se tedy nejlepe hodi typ KD601. Musime 
ovgem dodrzet maximalni nap^jed napdti 
koncovdho stupnd 12 V, protoze zmineny 
tranzistor ma max. Uceo 24 V. Pri provozu 
z auta je situace komplikovana tim, ze se 
baterie v automobilu pri jizde dobiji na 14 az 
18 V! Vzhledem k tomu, ie pri provozu PA 
vznika ve Spidkach modulace na kolektorech 
tranzistorfi napeti az 2x vetri, mohlo by 
snadno. dojit' k jejich znideni. Jako dalri 
tranzistory, vhodne pro koncove stupnd, Ize 
uvest vSechny z rady KU, popripade KUY12, 
coz je prumysiovy typ, odvozeny od tranzis- 
toru KU607. VSechny tyto typy jsou sice 
urdeny pro spinaci udely, presto vsak bylo 
odzkouSeno, ze je Ize velmi dobre pouzit pro 
linedrni zesilovade vykonu. Mezni kmitodet 
techto tranzistoru se pohybuje okolo 10 az 
15 MHz, u KUY12 az 26 MHz. Takd Uce 
je u vSech techto tranzistor^ vy§ri nez 50 V, 
takze je muze me bez obav pouiit i do 
mobilniho zarizeni. Abychom omezili neza- 
doud vyzarovani ruznych parazitnich kmi- 
todtfi, kterd vznika hlavnd uplnym uzavfenim 
nebo otevfenim tranzistorfl, je nutne dusled- 
ne stabilizovat jejich pracovm bod. Zde bych 
chtdl podotknout, ze stabilizovat pracovni 
bod je nutne u v§ech linearnich stupnfi 
v celem vysilaci, protoze napr. nedostatednd 
stabilizovany pracovni bod zesilovade za 
smeSovadem vysilade muze nepfiznive ovliv- 
nit vyslednou linearitu celeh'o vysilade. Tim 
se dost£vame k dalri stati. 


Stabillzace pracovniho bodu 

fro zesilovad stupen, ktery dodava vykon 
asi 1 mW, stadi stabilizovat pracovni bod 
pouhym delidem napeti v bazi prisluSndho 
tranzistoru. Pro vetri vykony je vhodne* 
stabilizovat pracovni bod napr: diodou, zapo- 
jenou v propustndm smeru. Pro vykon stupnd 
asi do 0,1 W Ize pouiit diodu OA5, pro vykon 
asi do 1 W pak OA7 nebo GAZ51. Vykono- 
ve stupnd s vykonem okolo 5 W Ize jerid 
stabilizovat, j kdyz jiz s urditymi obtizemi, 
diodou OA9. Tato dioda jiz neni pro tento 
udel pnlis vhodna, protoie pro ziskani zadou- 
ciho napdti pro bazi prislu§ndho tranzistoru, 
tj. asi 0,65 V, musi touto diodou ted pffli§ 
velky pricny proud, coz neumdrne zvet§uje 
odbdr ze zdroje a snizuje energetickou udin- 
nost. Jind germaniovd nebo kremikovd diody 
nejsou pro tento udel vhodne, protoze „kole- 
no“ voltampdrovd charakteristiky je u ger- 
maniovych diod asi 0j3 V, co i je priliS malo, 
u kfemikovych diod pak asi 0,7 V, coz je zase 
hodne pro b&zi zesilovaciho stupnd s kremi- 



Obr. 2. Zapojeni stabilizatoru U 8 e s diodou 

kovym tranzistorem. Pro pozadovanou tridu 
B takovdho stupnd je nutno na bdzi tranzisto¬ 
ru privdst napdti asi 0,65 V, kterd se diky 
neprilis vyrazndmu „kolenu“ nastavi odpo¬ 
rem Ri (obr. 2) na pozadovany klidovy proud 
tranzistoru. Pri vybuzeni by se nemdlo stej- 
nosmemd napdti na bazi priliS mdnit. Jestlize 
je stejnosmdmd napdti pro bizi mekke, muze 
pri vybuzeni stupnd klesnout az na nulu, nebo 
se na bazi muze objevit i napdti zapornd, dimi 
se takovy stuped pri provozu dostdvd do tridy 


C a mdze zpusobit nezddouci vyzarovdni. 
Takd se potom stuped hdfe budi a ma menri 
zesileni. S timto probldmem se setkavame 
hlavnd u linearnich zesilovadu s vetrim vyko¬ 
nem nez 5 az 10 W, kde proud baze dosahuje 
jiz znadne velikosti. Stabilizace pracovniho 
bodu pouhou diodou je jiz neekonomicka 
a u vdtrich prikonu prakticky nerealizovatel- 
na. Proto se pouzivaji stabilizatory tranzisto- 
rovd. Popisovany koncovy stupen je, jak jiz 
bylo redeno, kopii koncovdho stupnd z trans¬ 
ceiveru ATLAS, kde je takd pouzit stabiliza¬ 
tor pracovniho bodu s jednim vykonovym 
tranzistorem. Toto zapojeni jsem odzkouSel, 
ovSem vysledek byl velmi neuspokojivy. Pro- 
hlddneme-li pozorne zapojeni tohoto stabili- 
zatoru, zjistime, ze se jedna o pouhyo’dporo- 
vy delic, jehoz jedna vdtev z +12 V na bazi je' 
realizovana tranzistorem, a druha, z baze na 
zem, odporem 2,5 Q. Stabilizadni tranzistor 
je sice teplotnd kompenzovdn dvdma kremi- 
kovymi diodami, kterd ov§em zadnou plnit 
svoji funkd, tedy „privirat“ PA, az pri 
teplote asi 80° C. Pri nastavem klidovdho 
proudu PA 150 mA timto stabilizatorem se 
pri vybuzeni objevilo na bazich zapornd 
napdti -5 V. Tim byl pracovni bod koncovd¬ 
ho stupnd posunut hluboko do tfidy C; 
modulace byla zkreslena, kolem vysilandho 
kmitodtu se vytvoril vdjif parazitnich kmitod- 
tu a cely zesilovad ruril televizi. Odzkousel 
jsem tedy zapojeni stabilizatoru z transceive¬ 
ru Petr 103 a vysledek byl stejny. Jedna se 
totiz o stejny stabilizator, pouze s tim rozdi- 
lem, ze jsou zde pouzity tranzistory dva pro 
zvetSeni zesilovaciho dinitele, a toto zapojeni 
o ndco lepe reaguje na ohrati koncovych 
tranzistoru. Oba tyto stabilizatory maji navic 
tu nevyhodu, ze se mdni jejich vystupni 
napdti pri zmene napdti napdjeciho, 6'mz je 
pochopitelnd silne ovlivnovan rezim konco¬ 
vdho stupnd. Proto jsem navrhl a odzkousel 
jednoduchy stabilizator, ktery. tyto nectnosti 
nema. Vidime ho na obr. 3 (celkove zapojeni 
PA). Ve funkci stabilizatoru ,,pfedpetibaze“ 
zde pracuji tranzistory T}, 7^, Ts. Tranzistory 
T 3 a Ta jsou v Darlingtonovd zapojeni (pro 
zvetSeni zesilovaciho dinitele) a tento stupen 
je otevirdn napdtim privaddnym do bdze T 4 
pres ddlidtvoreny odporem R 2 a tranzistorem 
Tj. Tranzistor T 5 je pak otevren tak, aby na 
bazi X 4 bylo takove napdti, kterd vytvofi na 
emitoru T 3 napeti asi 0,65 V. Toto napdti pak 
privadime na baze koncovych tranzistor^, 
kterd se tim otevrou do tridy B. Vzorek 
napeti 0,65 V z emitoru T 3 privadime takd 
pres trimr 1 kQ do baze T 5 , ktery „hlidd“ 
toto stabilizovand napdti. Aby se T 5 mohl 
linearne otevirat nebo zavirat podle momen- 
talniho stavu vystupniho napdti ze stabiliza¬ 
toru, musi pracovat ve tridd A. Vzhledem 
k tomu, ze T 5 , stejnd jako tranzistoty v PA, je 
kremikovy, byl by takd stejnd otevirdn pouze 
do tridy B. Otevfeni T 5 do tridy A je 
zajiridno odporem R u ktery se v ndkterych 
pripadech muie zmenit, protoie i tranzistory 
pouritd na T$ mohou mit ruzne parametry. 
Pri uvaddni do provozu nejprve tedy zmdfi- 
me napdti na vystupu. Trimr R 3 vytodime dp 
poloviny a odpor R x nahradime trimrem 
0,22 MO, jimz nastavime vystupni napdti na 
0,6 a i 0,65 V. Trimr 0,22 MO potom 
vyjmeme, zmdrime nastaveny odpor a nahra¬ 
dime pevnym odporem. S takto nastavenym 
stabilizatorem mfizeme mdnit trimrem i? 3 
vystupni napdti v rozsahu asi 0,5 az 0,75 V. 
Na mistd R\ nedoporuduji ponechat trimr, 
protoie se mfize dasem stdt, ze se u ndho 
preruri kontakt. Tim by se snizilo napeti na 
bdzi Tj, zvdtrilo napdti na b^zi 7i, zvdtrilo by 
se i vystupni napdti stabilizatoru, coz by vedlo 
k prudkdmu zvdt§eni proudu PA az na nd- 
kolik ampdr6! V pripade nihodndho pferu- 





2 * KUY12 (KU60?) 


Seni R? je cely dej opaCny. Tranzistor T 5 je 
teplotne spojen s pouzdrem jednoho tranzis- 
toru PA a tim je zajistena velmi dobra 
teplotni kompenzace celeho PA, Tranzistor 
T 5 je proto typu KC147, tedy v plastickem 
pouzdru, aby nevznikaly potlze pri izolo- 
vani kolektoru, a s vlastnim stabilizatorem je 
spojen tfemi spolu zkroucenymi vodici dlou- 
hymi asi 10 cm. Tepelne spojeni jsem pro- 
vedl tak, ze pod jeden Sroubek koncoveho 
tranzistoru jsem priSrouboval kousek fos- 
forbronzovCho plfSku, ktery je vytvarovan 
podle pouzdra tranzistoru KC147 a pfitlaCu- 
je jej k pouzdru koncoveho tranzistoru. 
Potfenim silikonovou vazelinou se zajisti jes- 
te Iepsi tepelny prechod. Slepeni tranzistoru 
napf. lepidlem Epoxy 1200 nedoporuCuji, 
protoze se lepeny spoj po case uvolni, coz by 
mohlo vest k nepfijemnym komplikacim. 
V obvodu tranzistoru X 5 jsou z duvodu 
odstraneni vlastmch oscilad a pronikani vf 
energie do stabilizator zapojeny kondenza- 
tory Ci a Q. Je nutno pouzit kondenzatory 
svitkov 6 , protoze keramicke poIStafky maji 
casto svod (iestlize ho nemaji, tak ho po case 
budou mit!) a stabilizator a tim i cely PA 
nejde nastavit. Dale bych chtel upozornit, ze 
Ti musi byt vykonovy a musi byt na chladid, 

; *.^e pres nej te£e ve Spickach modulace 
; az 1,2 A, coz pri napajecim napeti 
. i V vytvari vykonovou ztratu na tomto 
tranzistoru asi 14 W. Tranzistor KU607 bez 
chlazeni snese pouze 4 W! Vystup stabiliza¬ 
tor je filtrovan 500pF/3V, a to z toho 
dfivodu, ze stabilizator je pfilis pomaly a nes- 
tad sledovat prudkC zmeny odbCru proudu 
v modulaCnich $pi£kach. Bez tohoto konden- 
zatoru klesa napeti pri modulaci az o 200 
mV. Vystup stabilizator je dale blokovan 
kondenzatorem 0,1 pF, ktery zabranuje pro¬ 
nikani vf energie. Trvalou zat£z pfedstavuje / 
odpor ktery mftze byt v rozmezi asi 47 az 
220 Q, Zbyva jeste upozornit na kontakt rele 
rejb, ktery uzemnuje bazi T A . To je z toho 
duvodu, ze zesilovaCe v trid£ B maji znaCny 
vlastni Sum, ktery pri pfijmu zpfisobuje 
ruSeni. Abych se vyhnul vypinani napajeciho 
napeti celeho PA nfcjakym kontaktem rele, 
na kterem by vznikal ubytek a zhorSoval by 
energetickou udinnost celeho PA, pouzil 
jsem tento kontakt prave k uzemnovani baze 
7^ pfi prijmu. Tim je na vystupu stabilizator 
nulovC napeti a cely PA prepnut do tridy C, 
dm 2 je odstraneno ruSeni. Toto feSeni ma 
ovSem tu nevyhodu, it vykazuje trvaly odb£r 
ze zdroje a to pres odpor Ri. Jeto ovSem 
pouze asi 6 mA a vzhledem ke spickovemu 
odberu 8 az 12 A je tento trvaly odbCr 
zanedbatelny. 


Ochrana koncoveho stupnS 


Proti nahodnCmu zniceni mnohdy velmi 
drahych vykonovych tranzistoru se v konco- 
vych zesilovadch pouiivaji riizn 6 jistici ob- 
vody. Je to napr. ochrana indikaci CSV, kde 
pri odpojeni antCny se zvetSi CSV a pres 
zesilovac se uzavfe budici stupen, nebo ruzne 
pojistky proti pretizeni. V naSem pnpade 
m£me pr£ci s touto ochranou velmi ulehce- 
nou, protoze tranzistory KU607 nebo 
KUY12 maji dostatecnC velkou rezervu 
v Uce i v P c a^fc- Pri odpojeni ant£ny tedy 
neni nutno mit obavy, ic by se ihned znifily 
tranzistory. Presto jsou oba tranzistory chra- 
n^ny pojistkami 5 A, zapojenymi v jejich 
emitorech. I kdyz je toto jiStSni velmi jedno- 
duchd, dokaze skutednS uchrdnit oba vyko- 
nov 6 tranzistory pfed pfipadnym zniCenim. 
Pri uvadeni celeho PA do chodu (provedene- 
ho formou „vrab61io hnizda“), se mi podari- 
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Obr. 3. Celkove zapojeni linedrmho PA 3,5 MHz/100 W 


lo 4x (!) zkratovat napajeni bazi PA s +12 V 
a shorely pouze pojistky a tranzistory pracuji 
dosud. Tyto pojistky zastavaji take funkci 
neblokovanych emitorovych odporu a zav5- 
deji mirnou zapornou zpetnou vazbu, coz 
zlepguje linearitu PA. Tim se tdz vykompen- 
zuji rozdily obou pouzitych tranzistoru, 
ktere nikdy nemohou byt absolutne stejn^. 
U lineamlch zesilovadch stupnu s vykonem 
okolo 1 W pouzijeme neblokovany emito- 
rovy odpor asi 5 az 10 Q,pro vykony 5 az 
20 W pak odpor asi 1 az 2 Q. Takto jisteny 
a linearizovany stupen ma sice o neco men Si 
zesfleni, ale zato nema sklony k vlastnim 
oscilacim, je velmi odolny proti prebuzem 
a jeho linearita je velmi dobra. Toto velmi 
jednoduche, ale ve snaze o dosazeni 
vetsiho zesfleni opomijene opatrem (viz 
Petr 103, TTR-1 apod.) podstatnfe pnspiva 
k tomu, ze se nezadoua vyzarovani takto 
upravenych stuphu ve vysiladi snizi na ne- 
patmd minimum. V mem pripade mam 
napr. antenu rozhlasu VKV FM vzdalenou 
od vysflaci anteny asi 1 m, televizni antenu 
pak asi 2 m, a v zadn 6 m pnpade nepusobi 
moje vysflani sebemenSi znamku ruSeni. 


' Popls zapojeni PA 

Cely PA je resen jako doplnek k transcei- 
veru Petr 103 a jeho zapojeni vidime na obr. 
3. Vf signal pnchazi pfes kontakty rel£ re la do 
primarniho vinuti budiciho transformatoru, 
ktery je kmitoctove kompenzov^n konden¬ 
zatorem Ci- Sekundarni vinuti pak privadi vf 
signal v protifazi na oba tranzistory PA. 
Z kolektoru techto tranzistoru jde signal na 
vystupni transformdtor, jehoz sekundarni 
vinuti je op£t kmitoctove kompenzovano 
a lze zde take prepinat vystupni impedanci. 
Z prepinace pnchazi signal na kontakt rele 
rei c a pfes mefici transformator antenniho 
proudu na vystupni konektor a do anteny. 
Stred primarniho vinuti vystupniho transfor¬ 
matoru je napajen 12 V pfes tlumivku Tl, 
kterou tvori feritova trubka o vnejSim 
0 6 mm a dClce asi 30 mm s otvorem 
o 0 v 2 mm. Byla ziskana ze star^ho televizo- 
ru, kde se pouziva jako jadro civky v obvo- 
dech fddkoveho rozkladu. Otvorem trubky 
rovledeme drat o 0 1,8 mm, Cimz je tlumiv- 
a hotovl Paralelne k tlumivce je pfipojen 
odpor 10 Q/l W. Tento obvod potlacuje 
pronikani vf napCti do zdroje. Bezprostfedn^ 
za touto tlumivkou jsou blokovaci kondenza¬ 
tory Q, Q a Go, kterC pfipadne vf proudy 
uzemnuji. Protoze ve SpiCkdch modulace je 
.odbCr ze zdroje okolo 10 A, jsou vSechny 


spoje od vystupniho transformatoru co nej- 
kratSi a jsou provedeny dratem o 0 1,8 az 
2 mm. Jinak se ve spickach modulace napeti 
prudce snizuje, &'mz je mensi i ucinnost 
celeho PA. Aby se snizovani napeti v modu- 
laCnich spickach omezilo na minumum, je 
bezprostfedne za tlumivku pfipojen je§te 
kondenzator 30 GF/12 V, ktery je slozen ze 
tri kondenzatoru po 10 GF. Ve schematu 
jsou tyto kondenzatory oznaCeny jako Gw 
C 12 a C 13 . Dale smCrem ke zdroji je pfipojen 
boCnik Rmi ampermetru, ktery je nastaven 
v mem pnpade na 15 A pro plnou vychylku 
m^ridla. Dale nasleduje pojistka Ppj 20 A, 
ke ktere je pripojena dioda A (KY715). 
Tento obvod chrani cely PA pfed nahodnym 
pfepdlovanim. Obratime-li polaritu napaje¬ 
ni, dioda A zacne v£st a Po?, se pfepali. Je to 
zapojeni velmi jednoduchC a presto spolehli- 
ve a udinne, pficem^ zde vznika i pfi maxi- 
malnim odberu proudu nepatmy ubytek 
napeti - fadove jednotky mV. Pro mSfeni 
napajeciho napeti je zde odpor Rm. Vzhle¬ 
dem k tomu, it jsem pro pfepinani poufil 
„jihlavsky“ osmipolohovy prepinad, ktery 
pfi pfepinani na okamzik zkratuje dva sou- 
sedni kontakty (coz jsem zjistil pfilis pozde), 
musel jsem kontakty prepinaCe, spojujici 
merici pristroj se zemi, zapojit pfes odpor R&. 
Jinak hrozilo zniceni meficflio pfistroje 
a pfepinaCe, Toto feSeni neni prav£ nejvhod- 
n^j§i a jiste by se dalo pouzit mnoho lepSich 
a elegantnejSich feseni (napf. vhodny pfepi- 
na£). Pro mefeni antenniho proudu jsem 
pouzil transformator, ktery je navinut na 
feritovem toroidu z materialu N02. Toto 
zapojeni bylo mnohokrat publikovano, proto 
se jim budu zabyvat jen zbCzne. Dioda A 
usmCrni naindukovany vf signal a nabiji 
kondenzator Q. Pfes odpor Ri , i?g a diodu 
D 4 se napeti uzemhuje, Cimz v bodC „a“ 
vznika konstantni stejnosmeme napeti asi 
0,6 V, ktere se meni jen malo. Tato zmena 
zavisi na velikosti odporu R%. Odpor R 9 je 
potom nastaven tak, aby vychyika rucky 
meridho • pfistroje ukazovala asi do 2/3 
celkov 6 vychylky. Toto zapojeni jsem pouzil 
proto, ze v pfipadS male impedance anteny 
poteCe velky antenni proud a na vf meficim 
transformatoru se takC naindukuje vet§i na- 
pCti, co^ by zpusobilo, ze by mefid pfistroj 
ukazoval „za roh“. Zbyva se je§t£ zminit 
o obvodech ovtedani. V transceiveru Petr 
103 je pfepinaci relC TX -,RX pripojeno 
jednim koncem vinuti na napajed napeti 
a druhy konec se pfes ovladad kliC spojuje se 
zemi. Spoj pro ovl&daci kliC je vyveden na 
mikrofonni konektor. Z tohoto bodu take 
vedeme spoj pro ovladani PA na rele Re i 




(pouzil jsem' typ RP200). Vinuti rele je 
preklenuto diodou KY130/80 pro zamezeni 
vzniku napefove §piCky pri prepinam. Spoj 
dale pokracuje na prepinaA Pf 2 (10 W az 
100 W), pak ria diodu a na kladny pol 
napajedho napeti. Dioda Di je zde z toho 
duvodu, ze kdyz je PA pfipojen k transceive- 
ru Petr 103 a k PA, nepripojujeme napajeci 
napeti, bez tAto diody by se Petr 103 prepnul 
do polohy TX. Jina moznost, jak ovladat 
lento PA, je pouzit zde jednoduchy VOX. 
Z konektoru buzeni pres malou kapacitu 
privedeme cast vf napeti na diodu, ktera toto 
napeti usmerni. Takto ziskanym stejnosmAr- 
nym napAtim pak ovladame alespon dvou- 
stupnovy stejnosmerny zesilovaA, ktery ovla- 
da rele Re i, u ktereho paralelnim kondenza- 
torem zajistime zpozdeny odpad. Toto zapo- 
jeni pouziva OK1AKK k transceiveru TTR1 
a ma s nim ty nejlepsi zkusenosti. Mechanic- 
ke rozmisteni souAastek je na obr. 4 a je 
pouze informativni. Koncovy stupen spolu 
s transceiverem Petr 103 napajim z akumula- 
toru 12 V, typ NKN45. CelA zarizeni Ize take 
napajet ze sit’oveho zdroje a to tak, ze pro 
Petra 103 budeme napeti stabilizovat na 
pozadovanych 12 V a pro PA se pouze 
dvoucestne usmerni asi na 10 az 12 V. Filtraci 
napajeciho napetizajiSt’uji kondenzatory Cn, 
Q 2 a C n v PA (obr. 3). 


Je dostatek zgjemcu o radioamat6rsky 
sport? 

ZAjem vAech vedoucich radioklubu, krou2kd a ko- 
lektivnich stanic je upFen k praci s mladeii. Je to ' 
pochopitelnA jednak vzhledem ke snaze o vhodnA 
vyuziti voineho Aasu mlAdeie, jednak tento zajem 
vyplyvA z nutnosti dopIrtovAnl AlenskA zAkladny. 
Rozebereme si problematiku vycviku mladeie z hle- 
diska z/skAvAni operatAru pro kolektivnf stanice. 

Nespornou pritazlivost, hlavne-pro jedince se 
smyslem pro techniku, m'ajf radiokrouiky vznikajlci 
na AkolAch, uAiliAtlch, pFi pionyrsk^ch domech 
apod. MIAde2 se zde seznamuje se zAktady elektro- 
techniky a radiotechniky pFevA2nA po praktickA 
strAnce', o teorii vAtAinou velky zAjem nenf. Domni- 
vAm se, ze by zde mely v daleko vAtsi miFe sehrAt 
ulohu instrukAni filmy a diafilmy, kterA byty Svazar- 
mem vydAny, a kterA vAtAjnou bez uiitku lezi ve 
skladech okresnich vyboru. ClspAAnA se vyuiivA 
jednoduchych stavebnic, kterA jii splnily svuj ukol 
pFi vycviku brancii, pripadnA jsou zakupovAny ze 
zvIAAtnich dotaci «urAenych pro mlAdei. PFesto, te 
vyspAlejAi jedinci pak mohou vyuzivat jednoduAAich 
nAvodu v Aasopise AmatArskA radio, jejich zAjem 
obvykle konAf u sestavovani pFistroju spiAe zajfma- 
vych nez uiiteAnych. NAvaznost na prAci v kolektiv- 
nich stanicich v mist A je minimAlni (i kdy2 pochopi- 
telnA vyjimky potvrzuji pravidlo). 

DalAim oborem, ktery mA mezi mlAdeii znaAnou 
popularitu, je hon na liAku, dnes sprAvnA radiovy 
orentaAni bAh; kaidoroAnA se zlepAuje vybaveni na 
okresech a dnes snad nenf okres, kde by alesport 
zAkladnf souprava pro vycvik nebyta k dispozici. 
Velmi dobrA a zasvAcena metodika nAcviku byla 
zveFejnAna nedavno v AR a pouAeni tarn najdou 
nejen zaAAteAnfci, aie i vyspAlejSf zAvodnfci. Vzhle¬ 
dem k tomu, te instruktory byvaji obvykle koncesio- 
nAfi a ponAvadi na zAvodech se obAas setkajf mladf 
koncesionAri OL s tAmi, kdo jako mladi ItAkaFi 
dychtivA Aerpaji z jejich zkuSenostf v provozu na 
pAsmech, byvA zAjem tAto skupiny o prAci na kolek¬ 
tivnf stanici daleko vAtSf nei u pfedchozf skupiny. 
skupiny. 

DalAI zajfmavou discipilnou s branny mi prvky je 
modernf vfceboj telegrafistu. Zde jsme ovAem u pro- 
blAmu, ktery je spoleAny telegraf istum i operatArOm , 
kolektivek - zajemce o tuto Ainnost musf znAt 
telegrafii nebo se jf uAit. Rady majitelu koncesi OL 
ridnou a potfie se zfskAvAnfm mladych operatAru 



Obr. 4. Informativni rozmistenisoucastek PA 


Na zaver uvadim nekolik namerenych 
hodnot: 


Napajeci napeti: 12 V. 

Proud pri RX: 6 m A. 

Proudceleho PA bez modulace: v 250 mA. 

Max. proud vespickdch: 12 A. 

Stredniproud bez kompresoru: 4 az 5 A. 

Max. vykon do 75 Q: 72 W -' 

- zalezi na buzeni. 

Vykon. zesileniPA: 4,3krat. 

Max. prikon pri 12 V: 120 W - 

- zalezi na buzeni. 

Ucinnost: " 60 %. 

Teplota chladice pri trvalem 

provozupodobu30min.: 80 °C. 


spfAe rostou. V Aem tedy tkvf problAm malAho poAtu 
vAinych zajemcu o ziskAvAnf kvalifikace RO? Podle 
meho nAzoru je nutno h|edat nedostatky na obou 
stranach - u cviAitelu i u posluchaAO. NAcvik se dAje 
mnohdy nezajfmavA, bez aplikacf a praktickych 
ukAzek provozu. Na mnohych kolektivkAch se pfe- 
orientovali vyhradnA na provoz SSB a ovAFil jsem si, 
te mnohde ani nemaji zarizenf pro tfidu C. V tako- 
vych podmfnkAch bude pochopitelnA tA2kA i udriet 
stAvajfcf RO, natoz zfskAvat novA. Ze strany poslu- 
chaAu se projevuje malA vytrvalost, AastA absence, 
kterA zpomalujf celkoyA tempo nAcviku. Vzhledem 
k ostatnim mimoSkoInfm zamAstnAnfm nelze najft 
dva volnA dny v tydnu, aby kurs mohl probihat 
intenzfvnAji. Obvykle velky poAet, a t 2/3 poAAteA- 
ntch zAjemcu pak kurs nedokonAf, vAtAinou pro 
ztrAtu zAjmu. CAsteAnA je to zpusobeno i tim, ze 
mimoAkolnl Ainnost je zamArena do mnoha zAjmo- 
vych oblasti a vzhledem k veku pak Ize nevyzrAlost 
v zAjmovA Ainnosti pFedpoklAdat. 

Pokud chceme dosAhnout lepgfch vysledku ve 
vycviku operatArp, je nutnA se pFedem vyvarovat 
vAech chyb, kterA jsou znAmA. Je tFeba zvolit tako- 
vou metodiku nAcviku, jejfi vhodnost je podloiena 
praxf - velmi dobre je zpracovAna v knize ^Radioa- 
matArsky provoz", jedno ze tFf dosavadnfch vydAni je 
jistA v kaidAm radioklubu k dispozici. NAcvik je 
vhodnA provAdAt alesport 2x v tydnu, cviAitel by se 
nemAI mAnit. Velmi vhodnA je zpestFit kaidou hodi- 
nu praktickou ukAzkou provozu, nAcvikem ladAni 
pFijimaAe a vysilaAe, nAcvikem zkratek a Q-kddu. 
IdeAlni ovAem je, kdy2 posluchaAi jsou uAastniky 
intenzfvnfho, nejIApe AtrnActidennfho at tritydenni- 
ho kursu, kam jdou jiz se zAkladni znalostf vAech 
znaAek. Tyto kursy nelze vAtAinou organizovat 
v okresnim mArftku, v jednotlivych krajich by vAak 
alespoft jeden kurs roAnA nemAI chybAt v plAnech 
krajskych radistickych rad. Vhodnym nAborovym 
prostFedim jsou prAvA krouiky radia, liAkari apod. 
DomntvAm se dokonce, te i novA tFfda „D“ pFispAje 
k zvAtAenf zajmu o telegrafii, nebof tito novf konce- 
sionAFI si urAitA po Aase budou chtit sve znalosti 
i moznosti provozu rozAiFit. To se vAak jiZ dostAvAme 
ke kursum pro dospAIA, ktere take nelze zavrhovat, 
i kdyz se v postednf dobA prakticky nepoFAdaly. Je 
nutnA brAt v uvahu, ze dospAli jen neradi navAtAvujf 
kursy spoleAnA s mlAdeZt Akolou povinnou, a nepre- 
svAdAovat je nAsilnA o nutnosti uAasti v takovAm 
kursu. V tAchto pripadech byvA obvykle CispAAnAjAi 
metodaindividuAlniho vycviku. -QX 




Vyhodnoceni OKZdvodu miru 1977 

LetoAnlho ZAvodu miru se zuAastnil menAi poAet 
stanic a RP nei v minulych letech - celkem 32 
stanice v kategorii jednotlivcu obA pAsma, 14 stanic 
v.kategorii jednotlivcA, pAsmo 1,8 MHz, 26 stanic 
kolektivnfch a 6 posluchaAu. 

Stanice OK1AVG, OK1FBZ a OK2BSH denfky ze 
zAvodu nezaslaly a postaraly se tak o bodovA ztrAty 
ostatnfch uAastnfku zAvodu. 


Vysledky nejlepAich 10 stanic Jednotlivych 
kategorff: 

Kategorie A) - jednotiivci obd pisma: 



body 


body 

1.0K2YN 

111 072 

6. OK2QK 

88 228 

2. OKI MAC 

104 574 

7. OK3ZWA 

.82144 

3. OK2BOB 

104 146 

8. OK1AKU 

74 529 

4. OK3CEG 

98 940 

9. OK2BEC 

70 858 

5. OK1AGI 

98 448 v 

10. OK2BHT 

61 560 

Kategorie B) - 

\ 

- jednotiivci pAsmo 1,8 MHz: 


body 


body 

I.OLIAVB 

34 749 

6. OK1MIZ 

16 281 

2. OL5ATG 

31 062 

7. OL8CGB 

11 514 

3. OK2PAW 

25 500 

8. OL8CGI 

11 163 

4. OK1AXK 

20 482 

9. OL8CGS 

10 368 

5. OLOCFI 

18 748 

10. OL5AWC 

7 776 

Kategorie C) - 

- kolektivnf stanice: 



body 


body 

10K3KII 

157 377 

6. OK3RKA 

117 469 

2. OKSTLG/p 

147 600 

7. OK2UAS 

108 324 

3. OK3KAP 

134 054 

8. OK3KFO 

98 112 

4. OK1KSO 

128 440 

9. OK1KYS 

83 740 

5. OK3VSZ 

121 212 

V ' 

10. OK1KQJ 

. 69 498 


Kategorie D) - postuchadi: 


body 

1. OKI-11861 145 780 

2. OKI-6701 106 032 

3. OK2-4857 102 312 

4. OKI-7417 89 250 

5. OK2-16350 9 782 

6. OK2-19843 2 808 

Vysledky byly schvAleny komisi KV URRk Svazarmu 
CSSR. 

OK2-4657 



Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, poSt. schr. 44, 
901 01 Malacky. 


Expedicie 

• V druhej polovlcl letnych prazdnln am at Arsky 
Ater akosl oiivel. VAetcl „dovolenkAri“ ktori trAvilf 
volny Aas pri svojlch zarladeniach, sa Istotne 
nenudlli. Stredobodom zAuJmu lovcov DX bota 
vzAcna expedicla na suostrovle Tokelau, ZM7, 
ktoru uspeAne absolvovali ope r A tori Mike, K2GMV, 
a Marty, 5W1AT. PredchAzajucu DX rubriku som 
pisal prAve v Aase, ketf sa prlhlAslll CW-SSB 
v pAsme 14 MHz pod znaAkaml ZM7AT (5W1AT), 
a ZM7MM (K2GMV). Ako som vAm ui referoval, 
Mike pracoval predtym ako FOOPJM, z Francuzskej 
PolynAzie, kde mu robll spoloAnfka Pete, W0KUF. 
ZaAfatkom jula skonAili Ainnost z Tahiti a Pete sa 
muse) vrAtif domov do USA. Mike, K2GMV, pokra- 
Aoval vo svojlch cestAch jufnym Paclflkom do 
Apie, hlavnAho mesta ZApadnej Samoy, kde ho u t 
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odakAval fkuseny nAvStevnlk suostrovla Tokelau, 
operator Marty, 5W1AT. Poklar si vybavovali po- 
trebnd formality pre Ich apolodny odchod na Toke¬ 
lau, Pete vyslelal pAr dnf z Apia pod znadkou 
5W1BH. Potom ui spolu pokradovall na ZM7, odkiar 
boll vefml aktfvnl CW-SS8 v dase od 15. do 24. JOIa. 
Molno povedaf, to aj podmlenky sa Im vydarfll. Ich 
•IgnAly tu byvall vyborne dftaternd v site S 6/7. 
Skoda, 2e mnohd neukAznend stantae dastokrAt 
uplne znemoinlll prevAdzku a na ich QRM sa Mike 
dost prostoreko posraioval. V tstef eftuAcll dokon- 
ca prehlAsll, 2e s EurApou sa nedA pracovat 
a uzavrel stanicu. To by sa ovftem nemalo stAvaf! 
Stadf zachovat troftku rozvahy, vlac poduvaf a pine 
reipektovaf pokyny OX stanlce. Llstky QSL pre 
ZM7AT a 5W1AT zaslelajte cezmanaiAra WB6DXL. 
Adresa: W. E. Ellison, 16630 Lawnwood, Valinda, 
CA.91744, USA. Za spojenla s FOOPJM, ZM7MM, 
a 5W1BH, zaillte QSLcez W6FWX: Ricardo J. Alfa¬ 
ro II, 1612 Webster St, San Francisco, CA.94115, 
USA. 

• V septembrovej rubrike som vAs oboznAmil 
s priebehom vzAcnej OX expedfcie na Palmyru 
a Kingman Reef. OrganizAtor expedicie Norm, 
N9MM, (byvaly WB9LHI), mi naplsal list, z ktordho 
citujem: „lba pred tyidrtom som sa vrAtif z KP6AL 
a KP6BD. Na naSfastie, podmienky pre Europu boti 
abnormalne zle. Z Kingman Reefu sme urobili 
celkove 10 815 spojeni, z doho len 416 s eurdpskymi 
stanicami, hoci sme Eurdpe venovali maximAInu 
pozornosf. Pochopiterne, za takdho QRM, akd bolo 
u vAs na naSom CW i SSB kmitodte, sa dAfaiko 
pracovat" - Ziar, muslm dat Normovi za pravdu. 

• Zadlatkom augusta sa vydala na cestu okolo 
sveta opaf jedna „man2efakA“ DX expedlcla. ZnA- 
my kafUornsky a mat dr Ted Henry, W6UOU, a Jeho 
manielka Meredith, W6WNE, si zapldnovall obisf 
svet asl za trt meslace a vyalelaf z vfacerych 
vzAcnych I menej vzAcnych zemf. ToFko hovorili 
prvd sprAvy o tejto „superexpediclf ‘. V mfnulych 
rokoch sme si a2 prill* zvyWi na Styl expedfcie 
Yasme manielov Colvinovcov, ktorf pracuju CW- 
SSB, z kaidej zeme aspoft trf tyidne. Nedudo, ie 
sme si robfll obdobnd predstavy a) o OX expedfcii 
Teda Henry ho a XYL. Hid takdho sa v&ak nestalol 
Ich prvou za stdvkou bol ostrov Ponape vo Vychod- 
nych Karolfnach, odkiar boll dlnnf len SSB ako 
W6UOU/KC6 od 10. do 14. augusta. U 2 16. augusta 
sa ozvali z Manlly, z Fltlpln, so ftpecldlnym preflxom 
DX1TH. Llstky QSL zaslelajte prlamo na W6UOU, 
a zdsfelku oznadte heslom ..Odyssey 77", leboTed 
dostdva mnoho obchodnej koreipondecie. Adre¬ 
sa: Ted Henry, Box 64398, Los Angeles, CA.90064, 
USA. 

• Team japonskych amatdrov JA7RHJ, JA7UIH, 
JA7ZSQ a JH71DA uskutodnil vydarenu DXexpedf- 
ciu na suostrovie Ogasawara od 8. do 14. augusta. 
Pracovalr len telegraficky pod znadkou JA7ZSQ/ 
JD1, vo vSetkych pAsmach KV, vdetne TOP bandu. 
V 'Eurdpe boli vyborne poduf v poobedriajSIch 
hodinAch v pAsmach 14 a 21 MHz. Llstky QSL cez 
JA7ZSQ: Tatsuya Sasaki, P.O. Box 48, Sendai, 
980-91, Japan. 

• Op Max, OJ7RU, si zaumlenll zaktivlzovaf Nlgd- 
rlu, 5N2. Prvd dva augustovd tyidne vyslelal CW- 
SSB z Lagosu ako DJ7RU/5N2. V dase Jeho DX 
expedfcie sa otvdrali vyddle pdsma KV a Max toho 
pine vyuifl. Denne byval dinny v pAsmach 21 
a 28 MHz, do uvltali mnohl love! pfifpAsmovdho 
DXCC. Llstky OSL zaslelajte na adresu DJ7RU: 
Max Altmann, Paul-Keller-Weg 1, 8015 Markt 
Schwaben, B.R.D. 

• Ostrov Montserrat mal cfalSieho nAvStdvnfka. 
Alex, W1CDC, trAvil svoju tohorodnu ..dovolenkovu" 
OX expedlciu ako VP2MBC, od 30. jula do 14. 
augusta. Pracoval CW-SSB vo vSetkych pAsmach KV 
a vyborne sa s nim nadvflzovali spojenia. Adresa: 
A. M. Kasevich Jr, 43 Dover Rd, Manchester, 

' CT.06040, USA. 

• Jerry, W4MLA, si vybral ostrov Cayman za cler 
Jeho DX expedfcie od 15. do 24. Jula. Bol dinny len 
CW pod znadkou ZF2AU. QSL cez W4MLA: J. E. 
King, 4174 NW 79th Av - Apt. 1-D, Miami, FL.33166, 
USA. 

• Clenovia rAdioklubu z mesta Turku podnikii DX 
expedlciu na Market Reef. Pracovali CW-SSB na 
znadku OF1AJ/OJO, v dase od 10. do 16. augusta. 
QSL iiadali na Box 266, Turku 10, Finland. 

• Islandski rAdioamatdri boll dinnf CW-SSB z ma- 
Idho ostrovdeka Flatey, ktory sa nachAdza vo 
fjorde Breldha, na zdpadnom pobreif Islandu. 
Pouilvall ojedinelu znadku TF4F. DX expedlcla 
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pracovsla tba cez vfkend, od 5. do 7. augusta. QSL 
zaftIKe na I.A.R., QSL-Bureau, Box 1058, Reykjavik, 
Iceland. 


Telegramy 

• Dejiskom Kanadskych letnych hier bolo mesto St. 
Johns, VOI, odkiar bola dinnA SpeciAlna stanica 
XOICSG (Canadian Summer Games). QSL cez 
VOI-bureau. • Z Angoly vysiela LZ1CY/D2, a QSL 
2iada na adresu: A. Gugov, P.O. Box 185, Plovdiv, 
Bulgaria. • AmerickA FCC uvolnila blok znadiek 
AA1AA a2 AA0ZZ pre dr2itefov povolenia takzvanej 
extratriedy. • VzAcny VK0AC z ostrova Macquarie 
byva dinny cez vikendy CW na 7026 kHz asi od 
06.45 SEC. QSL cez VK3ZQK. • Stanica HK9BRW, 
z provincie Amazonas pracuje CW okolo 21 145 kHz. 
Op Hernan 2iada QSL na Box 86, Leticia, Amazonas, 
Colombia. • Prefix SW1 pou2lvaju,amatdri na 
grdekych lodiach. Op George SWIAAD/mm byva 
dinny CW na 7005 kHz podas noci. QSL cez SV1- 
bureau. • Telegraficky dasto pracuje z DJibutskej 
republiky op Marc, J28AY, najmA v pasmach 
7 a 21 MHz. QSL na F6ETO. • Syn zndmeho CR9AJ 
prisrubil, 2e hodia zaktivizovaf Sao Tom6, S9, (pred- 
tym CR5), pravdepodobne na znadku S9AJ. • Op 
Eshee, 9M2FK, pracoval so vzaenym prefixom 
HS9FK z mesta Yala na juhu Thajska. QSL cez 
9M2FK. • Op Dieter, JY25DP, 2iadal QSL na RJRAS, 
P.O.Box 2353, Amman, Jordan. • Vermi aktfyny 
ZK1DR ost&va na Cookovych ostrovoch at do roku 
1980. QSL chce cez WA0WCR. • Z Juinych Orknejl 
pracuje CW v pAsme 7 MHz op Mac, VP8PL, okolo 
polnoci. Manaidra mu rob! G3LIK. • Gibraltar je 
zastupeny stanicou ZB2FX. Op Martin je dinny 
CW-SSB a QSL chce na G3RFX. • Z Guatemaly je 
dinnd stanica so vzdenym prefixom TG7. Na kmitod- 
te 14 025 kHz pracuje CW op WB6EMA/TG7. QSL 
cez bureau. • Stanice 4M4CET, 4M4ID a 4M7PF, boli 
dinnd z Venezuely podas YV-Contestu. • Op Gor¬ 
don, ZS6AGV, bude pracovaf z ostrova Marion ako 
ZS2MI, asi do aprlla 1978. Najdastej§ie vysiela SSB 
okolo 21 300 kHz.QSL2iadajedinecezZS6-bureau. 

Za spolupracu a prfspevky dakujem: OK1AXT, 
OK1AYQ, OKI DDR, OK1DEX, OK1IBL, OK1KOK; 
OKIOFF, OK2BMF, OK2BRR, OK3CAW, OK3CEE, 
OK3EA, OK3EQ, OK3LU, OKI-11861, OKI-20807, 
OK2-16860 a OK3-26558. 

Malacky 22. 8. 1977 
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Rubriku pfipravuje komise teiegrafie URRk, VlnitA 
33. 147 OO Praha 4 

Bdhem lofiskdho a letoSniho roku zpracovala 
komise teiegrafie URRk vSechny zAkladni materialy 
pro soutdinf systdm v telegrafii. Jsou sestaveny na 
zdkladd dlouholetych zkudenostl a praxe v oblasti 
sportovnf i organizdtorskd a budou na dalSich 
nejmdnd 5 let urdovat a usnadhovat realizaci celdho 
systdmu soutdil v telegrafii jakobrannem radioama- 
tdrskdm sportu. Jsou to tyto materidly: 

Pravidla sout&tl (AR 8/76) 

Jed notn& sportovnf klasifikace (AR10/76) 

Statut rekordu (AR 3/77) 

Statut rozhoddteh 
Statut treneru 
Technicke normy 

Pokyny pro technics zabezpedenf 
Organizadni pokyny pro udastniky sout&zf 
Organizadnf pokyny pro pot&d&ni sout&ti 
VSechny uvedene materidly jsou pro pofadatele 
i udastniky vSech akef v telegrafii zavaznd. NSkterd 
z nich ji i byly uverejndny v AR (je to uvedeno 



Vedoud komise teiegrafie Slovenske ustredni 
rady radioklubu Jozef Komora, OK3ZCL 


v zAvorce jako odkaz), aby se s nimi seznAmil co 
nejvStSf podet radioamatdru. Jako poslednl budou 
v rubrice uvefejndna ZAkladnf ustanovenl pro 
teiegrafii. Ostatni materiAly jsou obsAhlejSi a jsou 
urdeny pro u2£l okruh funkcionAfu a zAvodnfku 
a nebudou proto v AR publikovAny. 

VSechny materiAIy vSak vydAvA souhrnnd Ustfednl 
radioklub CSSR v broiurce Teiegrafie, kterou obdr- 
21 vSechny KV a OV Svazarmu. Pokud ji tarn ne- 
se2enete, mii2ete si o ni napsat na Ustfednl 
radioklub CSSR, VlnitA 33, Praha 4, nebo pNmo 
metodikovi komise teiegrafie URRk (J. Litomrsky, 
OK1DJF, VltSznA 13, Praha 5). 

-mx 


$MVT$ 


Ve dne.h 30. 6. a2 10. 7. se konalo v Kriianovd 
u Teplic soustfedAnf mladych praiskych zAvodnfku 
MVT. Zutastnilo se ho 19 zAvodnlku, kterl mohli 
ziskand zkuSenosti uplatnit v mezimSstskAm prebo- 
ru III. stupnS Praha - Teplice, usporAdanAm na zAvdr 
soustreddnl. Zvitdzil v ndm M. Kotek pred A. Krobem 
a L. OndruSem (vSichni z Prahy). 

OK1DMH 


* ROB * 


LiKARSKY POHLED NA 

radioorientaCnI BiZCE 

Mezi nejvyznamnAjSi lekafske aplikace elektroni- 
ky path ty, ktere se tykaji vySetrovAni krevnihoobdhu 
a fyzicke zdatnosti. Srdce vytvafi pri sve dinnosti 
elektricky proud, jehoz napdtl urditym charakteris- 
tickym zpusobem probiha v ka2d6m jednotlivem 
tepu; kfivka prubdhu tohoto proudu se varovnd mdni 
nejen pri onemocndnich srdce, ale nekdy uz i pri 
sklonu k takovym onemoendnim, a to zejmena 
tehdy, je-li takto dinnost srdce sledovana pPi zvlada- 
ni namahy. Napeti vytvarene srdeem kolisA na 
jednotlivych ..vystupech", tj. normalizovanych mts- 
tech pro prikladAni elektrod na povrch tdla, radovd 
od 0,05 do 5 mV. Elektrokardiografickou krivku 
zkouSel zaznamenavat uz Waller v roce 1889, ale 
vdrohodnd pracujici pristroj k tomu udelu se podari- 
lo zkonstruovat teprve Einthovenovi roku 1903. 
Shodou okolnosti byl take v tomtei roce zkonstru- 
ovAn prvni elektrodynamicky pracujici ergometr - 
pristroj podobny jizdnfmu kolu, stojicimu na mistd: 
SlapAnim proti presnd nastavitelndmu odporu muze 
vySetrovany jedinec zvIAdat nejriizndjSi nAmahu, od 
25 do 500 W. Ergometrie, spojena se zaznamem 
elektrokardiograficke krivky vySetPovand osoby pri 
namaze, patri mezi stdfejnl pracovni metody moder- 
niho tdlovychovndho lekarstvi, preventivni kardiolo- 
gie, vnitfniho lekarstvi, rehabilitace, pracovniho 
i vojenskeho lekarstvi. Nej inform at ivndjSi udaje ji 
zjiSfovane jsou: hodnota vykonu, zvIAdandho vySet- 


Tab. t 


Parametr 

/ 

muzi, 
n - 14 

teny, 
n = 7 

Prumdrny vdk 

20,4 let 

22,5 let 

Hmotnost tdla (kilogramy) 

71,4±5,9 

60,1 ±6,6 

TelesnA vy§ka (centimetry) 

181,5±7,4 

168,0±4,7 

Somatotyp: vy2ivovA slozka 

2,7 

3,3 

robustnost svalu a kostry 

4,6 

3,0 

delkovy vyvoj tela 

4,2 

3,4 

Krevni tlak (torry) 

121/71 

115/71 

Vitalni kapacita plic 



(mililitry) 

4996+618 

3814±330 

Usilovny vterinovy vydech 



(mililitry) 

4214±471 

3221 ±351 

Ergometrie: 



Wi7o(watty) 

247,2+34,1 

160,5±26,5 

Wuo/kg (watty na kg) 

3,47 ±0,45 

2,66±0,26 

TFma* (tepy za minutu) 

183,2±8,1 

184,3±8,6 

Wmax (watty) 

280,1 ±28,3 

166,2±18,C 

Wmax/kg (watty na kg) 

j 3,93±0,44 

3,11 ±0.25 

Zotavovaci po Iotas 



(minuty) v 

' 1,75±0,50 

1_ 

1,50±0,40 


QZF, UP, DWN 


fovanou osobou pfi 170 tepech za minutu, a to jak 
celkova (W, 70 ), tak i „relativni‘\ tj. vztaiena na 
kilogram hmotnosti tgla (W 170 /kg); dgle maximalnt 
tepovg frekvence, dosazena pfi nejvyssi namaze na 
ergometru; koneCne pak hodnota ergometrickgho 
vykonu, vztaiengho na tuto maximglni tepovou 
frekvenci. Podle tohoto maximglniho ergometric¬ 
kgho vykonu Ize snadno vypogltat, kolik pfi jeho 
zvladnuti dokgie svymi plicemi a svym krevnim ob6- 
hem vygetrovang osoba prijimat za minutu kysliku; 
udaj vykonu vewattechseprostgvyngsobi koeficien- 
tem 13,5 a dostaneme minutovy pfijem kysliku 
v mililitrech. 

pfi soust'redeni radioorientacnich bezcu („lis- 
karu“) .na Vysocine (Radesin u Noveho Mesta na 
Moravg, cerven 1977) jsme vysetrili cely jejich kolek- 
tiv; vysledky jsou v tab. 1. 

JeSte k tern mene zamym fyziologickym a antro- 
pologickyrh ukazatelum: somatotyp je zpusob cha* 
rakterizovani tglesne stavby clovgka podle tri z&- 
kladnich dimenzi (vyzivove-tukovg, svalovg-kosterni 
a delkove-kosterni); kazda z nich muze byt vyjgdfe- 
na gislem od 1 do 7, pficemz 1 je nejmensi a 7 je 
nejvetsi vyvoj daneho znaku. Pro sportovce vytrva- 
lostnich disciplin je „nejidealnejsi“ somatotyp 255 
az 366. Nase skupina liskaru-reprezentantu se tomu- 
to somatotypu velmi blizi (zeny ale ponekud mene 
nei muii). Hodnoty vitalni kapacity a usilovneho 
sekundovgho vydechu ukazujt funkCni zpusobilost 
dychadel; u vrcholne trenovangho sportovce ma byt 
vitalni kajsacita vetsi nez 4,5 I, u zeny 3,5 I. Z nasich 
vrcholovych Jiskaru" splhuje tuto podminku 71 %, 
coz je pomgrne dobrg „sk6re‘\ Z ergometrickych 
hodnot vyiaduje vysvgtleni jegte udaj „zotavovaciho 
polo6asu“. Jde 0 fiasovy udaj v minutach ukazujici, 
za jak dlouhou dobu po skonceni maximalni namahy 
klesne tepovg frekvence vysetrovaneho jedince na 
polovinu rozdilu mezi maximem, jehoi dosahla 
v zavgru namahy, a klidovou hodnotu, kterou mgla 
pred namahou. Zotavovaci polocas nema byt u zdra- 
veho jedince dels! nez dve minuty; jeho prodlouzeni 
muze byt zngmkou unavy, pretrenovanosti,vygerpg- 
ni nebo eventu’glne oslabeni nejakym jedem fniko- 
tin, kofein, alkohol) £i skryte probihajicim infekcnim 
onemocnenim (napr. i zacinajici anginou nebo 
chripkou). 

Srovnejme si ted 1 hodnotu maximalniho ergomet¬ 
rickgho vykonu. vztazeneho na kilogram tglesne 
hmotnosti (tj. W max /kg) u muiu, vgnujicich se ruz- 
nym sportovnim disciplinary' 

orientadni bezci , (buzolova orientace), (repr.) 
4,40+0,44 W/kg 

lyzari-b&£ci a' biatloniste (vrchol. uroveh) 
4,20±0,45 W/kg 

radioorientacni bezci-,Jiskari" (reprezent.) 

3,93±0,44 W/kg 

rychlobrusleni, cyklistika, lehka atietika 
3,19±0,74 W/kg 

sportovni hry (kopana, hokej, koSikova, odbijeng) 
3,15+0,46 W/kg 

techn. sporty, motorismus, sport, potapeni 
3,08±0,47 W/kg 
turistika 2,91 +0,47 W/kg 
zdravi nesportovci 2,59+0,16 W/kg 
posudkove vySetrovani pacienti miad$. v$ku 
2,30±0,42 W/kg . 

Muieme tedy konstatovat, ie kolektiv naSich 
prednich radioorientacnich b6icu zaujim^ misto 
mezi dobre trenovanymi sportovci vytrvalostnich 
disciplin. 

Samozrejme - uspbsnost zavodnika v orientafi- 
nim bdhu (at’ uzpri buzolovenebo radioveorientaci) 
nezavisi jen na jeho fyzicke zdatnosti, zjistitelnb 
'ergometrii, ale i na jeho odborne vyspelosti, orien- 
tadnim talentu a inteligenci. Proste: nezaleii tu jen 
na srdci. ale i na mozku. To je prav6 to. co z tbchto 
sportovnich disciplin dela ta skutetnb nejzdravejSi 
sportovni odvetvi. Presto vSak konstatujeme, ze uz 
ze samotnych vysledku ergometrickych vySetreni Ize 
u dvou tretin radioorientabnich b§zcu odhadnout 
pfibliinfe pofadi jejich umistbni v zbvodech. Ovefili 
jsme si to na celkem osmi cvicnych zavodech, ktere 
sledovany kolektiv zvladl behem sveho soustfedeni 
na Vysocinfe. Do rozmezi ±30 %se pofadi ergomet¬ 
rickych i zavodnich vysledku navzajem bliiilo 
u 65 %. Je to jistg diivodem k tomu, aby se ,,liskafi M 
i nizgich urovni vykonnosti i jinde po republice 
zajimali 0 prohloubeni svych kontaktO s pfislusnymi, 
oddblenimi telovychovneno Ibkarstvi, popf. s pfi¬ 
slusnymi laboratoremi funkfinrch vygetrovacich me- 
tod, kterd maji fungovat na vsech OUNZ. 

* Prim. MUDr. Karel Danbk, CSc. 

laboratof funkfinfch 
vygetrovacich metod 
(odd. telovychovneho Idkafstvi), 
Nove Mbsto na Moravd 



KOLEKTIVKY 


Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jaromirice nad Rok. 


V dnesni rubrice vgm- zodpovlm nbktere dalsi 
dotazy, kterb jste mi ve svych dopisech napsali. 

Nejdfive bych se vsak ,cht6l vratit k letognimu 
celostatnimu setkani radioamateru vOlomouci, kde 
jsem hovoril s mnoha posluchaci a operatery kolek- 
tivnich stanic. Na setkani jsme mfeli velkou prileiitost 
pohovofit si 0 vasi pr^ici na kolektivnich stanicich, 
o va§ich uspeSich a problbmech, se kterymi je va§e 
aktivni binnost spojena. Pofadatele setkani take 
pfipravili besedu s mladeii, na kterou jsem se velice 
tesil. Popravdb reteno, by) jsem v£ak touto besedou 
velmi zklaman. Z technickych duvodu pofadatelb 
prelozili besedu ze soboty na nedglnt dopoledne 
a casoveji omezili na jednu hodinu. Kromgzabinaji- 
cich mladych radiomateru se besedy zufiastnili 
i zastupci radioklubu a kolektivnich stanic, ktefi jiz 
maji dlouholete zktigenosti s vychovou mlideze 
v radioklubech v Kunstate, Partizinskem a jinde. 
Bohuzel i zde se ping potvrdjla skuteCnost.ze mame 
dostatek dobrych a obetavych cvicitelu mlgdeze 
i dostatek zajemcu 0 radiomatbrsky sport, chybi 
vgak dostatePne finandni a materialni zabezpefieni. 
Pfes vegkerg ujigt’ovgni, ze na ngkterych okresech je 
dostatek finanfinich prostredku, vevgtgingmenstch 
radioklubu, ktere jsou mimo krajskg a okresni 
mgsta, nemgme mimo svg znalosti, obgtavost a vol- 
ny gas mladezi co nabidnout. Shodla se na tom 
vgtSina ucastnikO besedy. Pro dasove omezeni ne- 
bylo mozno zodpovgdgt fadu dalgich dotazu, tykaji- 
cich se cinnosti v radioklubech, zgvodti a soutgzi. 
Pofadatele pfigtich besed o mladezi budou muset 
s timto^pogftat a vgnovat besedg dostatek mista 
a Casu.'s ngkterymi dotazy, kterg jsem v osobnim 
styku v Olomouci zodpovgdgl, vas budu postupng 
seznamovat v nasi rubrice. 


Bezpegnost v naSi ginnosti 

. Clenovg URRk Svazarmu CSSR se na sve schuzi 
u pnleiitosti celostatnfho setkani radioamateru 
v Olomouci zabyvalitake otgzkou bezpeinosti vnaSi 
cinnosti. Otazce bezpednosti pfi prgci v radioklu¬ 
bech, kolektivnich stanicich, pfi vychove mladeie 
v krouzcich a pfi vycviku brancu musime vgnovat 
zvygenou pozornost. Radioamatersky sport neni bez 
rizika. I kdyi teziste nasi konstrukterske ginnosti 
v radioklubech stgle vice pfechazi na praci s polovo- 
digovymisouggstkami, nesmimezapominatnamoi- 
nost urazu elektrickym proudem. V radioamatgr- 
skem provozu musime zabezpecit vegkere zarizeni, 
se kterym pracujeme, abychom predegli jakgkoli 
moznosti urazu. 

Neni mozne zde upozorrtovat na vgechny priginy 
nehod, kterg se mohou v nasi ginnosti prihodit 
a hovorit 0 celg fadg radioamateru, ktefi zapomngli 
na zakladni podminky bezpegnosti a zaplatili za svoji 
nedbalost a neopatmost vgznym zrahenim a ngkdy 
i vlastnim iivotem. Nezapominejte, ie k urazu a mi- 
mofadne udalosti muze dojit i pfi cestg na PD, pfi 
vycviku mladeze a brancu, pfi pripravg na MVT, ROB 
i pfi zabezpegovant spojovacich sluzeb na ruznych 
zgvodech a soutgzich. Proto v radioklubech a na“ 
kolektivnich stanicich vgnujte zvygenou pozornost 
• bezpegnostnim predpisCim, pfedchgzeni urazCi a mi- 
moradnym udalostem. Pfed ngkolika lety byla vydg- 
na brozurka bezpecnostnich pfedpisu v nagem 
oboru. Pokud ji v radioklubech nemgte, Ie2i dosud 
moina ve skladech OV Svazarmu. 

V ka^dg klubovni mistnosti by mgly viset na 
pfistupngm mistg bezpegnostni pfedpisy s uvede- 
nfm telefonniho gisla pohotovostni Igkarske sluzby, 
poigrniku atd. V kazdgm radioklubu a kolektjvni 
stanici .seznamte cleny a operatgry s bezpegnostni- 
mi pfedpisy a seznamte je se zgsadami poskytovgni 
prvni pomoci. Neznalost poskytnuti prvni pomoci se 
ji t bohuiel mnohdy nevyplatila. V kazde klubovng by 
takg mgly byt na pfistupngm mistg vyvggeny infor- 
mace'o prvni pomoci a rugnf hasici pffstroj. Nezapo- 
mehte, ze ka2da nedbalost a nedodrieni bezpeg- 
nostnich pfedpisu mu2e mit za nasledek uraz s trva- 
lymi ngsledky nebo i smrt. 


Ve svych dopisech jste mne igdali o vysvgtlem 
ngkterych zkratek a Q k6du. Dnes tedy odpovidgm 
na dotazy, tykajici se QZF, UP a DWN, se kterymi 
pfichgzime do styku pfi navazovgni spojeni s rfizny- 
mi expedicemi: 

Ve vgtging pripadu navazujeme s protistanicemi 
spojeni na jednom kmitogtu - gim pfesngji se na 
sebe naladime, tfm Igpe. Omezime tim moznost 
rugeni od stanic, pracujicich v blizkosti nageho, 
kmitogtu. Pfi prgci s vgtginou expedic se vsak 
umyslng ladime mimo kmitoget expedice, protore 
jen tak ize omezit rugeni od stanic, kterg bezhlave 
a bezohledng volaji vzgcnou stanici i v dobg jejiho 
vysilani. Operater expedice si obvykle sgm urguje, 
o kolik kHz je treba se naladit nad nebo pod jeho 
kmitoget. Pozaduje-li napfiklad 5 UP a vysfld-li na 
kmitoctu 14 025 kHz, znameng to, ie se mgme se 
svym vysilagem naladit na kmitoget 14 030 kHz a tarn 
jej zavolat. Kdo ma pfesng cejchovany pfijimag, 
tomu nebude dglat preladgni 0 5 kHz potiie. Tgm, 
kdo nemohou pfesng ze stupnice odegitat, nezbyvg 
nez si poslechnout, na ktergm kmitoctu pracuje ta' 
stanice, se kterou mg expedice spojeni. 

Objevi-fi se zkratka 5 DWN, znameng to preladit se 
niie od kmitogtu, na ktergm stanice vysilg. V uvede- 
ngm prikladu kmitogtu 14 025 kHz to znameng nala¬ 
dit se na kmitoget 14 020 kHz. 


Radiotelefonni zavod 

Chtel bych vgm pripomenout, te v.prosinci bude 
usporgdgn posledni zavod, ktery je zapogitavgn pro 
letosni mistrovstvi CSSR v prgci na KV. Je to 
Radiotelefonni zavod, ktery se bude konat v nedgli 
18. prosince ve dvou hodinovych etapgch od 08.00 
do 10.00 SEC libovolnym druhem provozu fone 
v pasmu 3650 at 3750 kHz. Posluchagi" mohou 
kazdou stanici zaznamenat v Iibovolngm pogtu 
spojeni.- Ngsobigem je kazdg nova znagka v kazde 
etape zvlggf. V tomto zgvodu tedy budou mit pfilezi- 
tost take ti posluchagi, ktefi se obavali ugasti 
v zgvodech telegrafmch. Vgrim proto, ie ucast 
posluchagu i kolektivnich stanic bude v tomto 
zgvode podstatne vgtgi. jistg se vgm provoz zalibi 
natolik, ze se zavodu budete nadgle zugastfiovat 
pravidelng. 


Vyzva 

Kdy2 jsem v naSi rubrice za'gal odpovidat na 
dotazy tykajici se ginnosti posluchagu a moinosti, 
jak ziskat pracovni cislo RP, netugil jsem, jaky ohlas 
tyto fadky budou mit. V sougasng dobg jsem ji t 
dostal radu dopisu z cele CSSR, ve kterych jste mi 
ohlagovali ziskani pracovniho gisla a zahgjeni vagi 
ginnosti RP. Mam z toho velikou radost a pfeji vam 
hodne uspechu vzaginajici radioamaterskg ginnos¬ 
ti. Budu potggen, kdyz mi naptSi i dalgi novl poslu- 
chaci, ktefi ziskali pracovni gisio RP. 

Pongvad* pripravuji informace a odpovgdi na 
dotazy, tykajici se OL, RO, PO a ginnosti na kolektiv¬ 
nich stanicich, rad bych navgzal i pftmy pisemny styk 
s operatery pokud mozno vgech kolektivnich stanic 
v CSSR. Vefim, ie by se tak rnohla znacng zlepgit 
cinnost nagich kolektivnich stanic, protoze bychom 
si mohli pfedavat zkuSenosti, spolecng se vyvarovat 
chyb a pokud to bude moing, ngktere pfipominky 
pfedavat k vyregeni pfislugnym komisim URRk Sva¬ 
zarmu 0SSR. 

Vage odpovgtf mi take ggstegne napovt, jak je 
rubrika Mlgdez a kolektivky gtena operatery kolek¬ 
tivnich stanic. Bghem prvni poloviny pfigtiho roku 
vgs budu informovat, jaky mela tato vyzva ohlas. 
Proto se obracim na vgechny RP, OL, RO a PO 
kolektivnich stanic, aby mi napsali. svg adresy, 
pracovni cislo radioamatgra, a na ktere kolektivni 
stanici praCuji. Podle moznosti jim budu zasilat 
potrebne informace pro jejich ginnost na kolektiv¬ 
nich stanicfch, 0 zgvodecf^ soutgzich a podobne. 
Tggim se, ie mi napfgete opravdu z kaidg kolektivni 
stanice'v CSSR. O spoluprgci prosim vgechny VO 
kolektivnich stanic, aby na tuto vyzvu upozornili 
operatgry svych kolektivnich stanic. 

Pfeji vgm hodng uspechu ve vagi ginnosti a tggim 
se na vage adresy a dalgf dotazy a pfipominky. 
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Zatfmco jedtd llstopadovd podminky znamena[i 
dozvuky relatlvnd vyhodnych pod mi nek leto&nfho 
podzlmu, zadnou v proslncl pFevIddat situace, 
charakterlzovand zvdtdenfm pdsma ticha. Zvlddf 
ndzornd to bude ve druhd polovind noci a k rdnu, 
kdy zjlstime pdsmo ticha I v pdsmu osmdesdtimet- 
rovdm. Tamtdi, I kdyi nikoll dennd, nalezneme 
pdsmo ticha I veder, kolem 18. ai 20. hodfny, coi 
muie rtepNznivd ovilvntt pHpadnd soutdie a zd- 
vody. Naproti tomu kolem putnocl bude aituace 
pomdrnd vyhodnd a pdsmo ticha zcela vymlzf. 

Dlouhd noc bude pflnd&et pomdrnd dobrd DX 
podminky ve vftech nli&lch kratkovlnnych pds- 


mech vdetnd pdsma sto&edesdtimetrovdho. Za¬ 
tfmco situace na dtyHcetl metrech bude ve smdru 
na vychod az jihovychod velml vyhodnd odpoled- 
ne, zadnou se objevovat zdmofekd signdly od 
zdpadu ai jihozdpadu dasto jedtd pFed pulnoci 
a mnohdy vydrif ai do vychodu Slunce; labuti pisni 
tdchto DX podmfnek bude otevfeny smdr na ZL as! 
jednu hodinu po vychodu Slunce. Podobnd situace 
bude nastdvat jedtd jednou veder, avdak v tuto 
dobu bude pdsmo preplndno sllnymi signdly blii- 
dfch stanic. 

V pdsmu dvacetimetrovdm budou DX podminky 
v kiidnych dnech Jif dopoledne a ndkdy dokonce 
i v poledne (vdtdlnou v tu dobu pujde o stanice 


< z Japonska a pFilehldho pobfeif asijskdho konti- 
nentu). Odpoledne se zadne otvfrat smdr pFes 
Atlantik, avdak k vederu se bude pdsmo rychle 
uzavfrat a mnohd spojeni zustanou z tohoto duvo- 
du nedokondena. Pdsmo 21 MHz bude v kiidnych 
dnech pFIpomfnat za dne „desftku“ z let slunedm- 
ho maxima, k vederu v&ak rychle utlchne. Deseti- 
metrovd pdsmo se ozve ve dnech s pozitlvni fdzf 
lonosfdrickd poruchy, ovdem rovndi pouze v den- 
nfch hodindch. 

Bdhem mdsfee odekdvdme postupnd zlep&ovd- 
ni DX podminek na nlidich krdtkovlnnych pda- 
mech; toto zlep&eni md pokradovat i v lednu. 


E B E E PBCSB 

EO 



Bdm, J. a kolektlv: INTEGROVANE OBVODY A CO 
S NIMI. SNTL: Praha 1977.144 stran, 180 obr., 22 
tabulek, 2 vloiend pFflohy. Cena vdz. 11 Kds. 

Integrovand obvody umoirtuji nejen zmendit spo- 
tFebu energie a rozmdry elektronickych zaFizeni, ale 
(ve srovndni s tranzistorovymi pFistroji) i pracnost 
a ndklady na vyrobu. Proto se staly v posledntch 
letech zdkladnfmi stavebnimi prvky vdech elektro¬ 
nickych zaFizeni. PFi pouiiti integrovanych obvodu 
se prdee konstruktdra lidf od dFivdjdi praxe. Protore 
integrovand obvody v sobd zahrnujl znadnou ddst 
vyvojovd prdee na dildtch probldmech zapojeni, 
mdni se charakter dinnosti konstruktdra zaFizeni 
stdle vice na ndvrhaovdFenifunkce systdmu. Ktomu 
je vdak nutno dobFe zndt provozni i mezni parametry 
integrovanych obvodu, kterd majf byt v jednotlivych 
blocich pFistroie pouiity, i moinosti jejich vyuiiti. 

PFestoie v CSSR je praktickd hromadnd vyuiiti 
integrovanych obvodu (alesport pokud jde o linedrni 
integrovand obvody) teprve v pofidtcich, bude mit 
jistd kniika, usnadrtujicf zdjemeum z Fad Sirokd 
technickd veFejnosti osvojit si techniku prdee s inte- 
grovanymi obvody tfm, 2ejim ddvd k dispozici popisy 
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a stavebni ndvody ruznych typicky ..spotFebnich" 
zarizenl, pFijata s velkym zdjmem. 

Uvedme si strudnd obsah publikace. V uvodni 
kapitole Jak pracuje integrovany obvod je vdeobec- 
ny popis zdkladu konstrukce, vlastnosti a dinnosti 10 
a prdee s nimi. V daldich kapitotdeh popisuji autori 
konstrukce ndkterych druhCi pFistroju s integrovany- 
mi obvody: stejnosmdrnd zdroje a reguldtory vyko- 
nu, pFijimade a mf zesilovad, nf zesilovade a konednd 
i ndkolik pFistroju z oblasti dislicovdtechniky. Popi- 
sovand zah'zem jsou vdtdinou pomdrnd jednoduchd 
k reaiizaci i pro mdnd zkuSend amatdry. Popisy jsou 
obvykle dostatednd podrobnd; obsahujl technickd 
udaje zaFfzeni. vysvdtleni dinnosti jednotlivych ob- 
vodu i pokyny pro nastaveni a naiaddni a jsou 
doplndny nddrty desek $ ploSnymi spoji, konstrukd- 
ntmi udaji a vykresy a seznamy pouiitych souddstek. 
Text je doplndn odkazy na pFislufinou literaturu, v nf l 
si mohou i zdjemci z Fad dtendFu vyhledat ndkterd 
dalSi podrobnosti. 

Jako u vdtdiny podobnych publikaci, i u tdto 
kn(2ky bychom si mohli postdiovat na zpo2ddni za 
soudasnym stavem svdtoyd techniky, zavindnym 
prevdind dlouhou vyrobni dobou knih. V tdto publi- 
kaci se to projevuje tim.ievni nejsou zahrnuty napr. 
operadni zesilovade, kterd se pouiivaji i v nf zesilo- 
vadich a snad budou i na nadem maloobchodnfm 
trhu v nejbliidl dobd dosaiiteind. 

Forma i postup vykladu jsou dobrd a jistd budou 
vdtdind dtendFu vyhovovat (kniha je urdena vdem 
zdjemeum o oblast amatdrskdho uiiti integrovanych 
obvodu). U kniiek, zpracovdvanych kolektivem au- 
toru, by vdak mdla byt vdnovdna vdtdi pdde vyvdie- 
nosti ndroku na znalosti dtendru u jednotlivych 
kapitol - v uvodu napF. jeden z autoru povaioval za 
udelnd uvdddt i takove zdkladnf udaje, jako jsou 
jednotky, prakticky pouiivand pFi mdfenf napdtf, 
zatfmco v daldf kapitole se jiny autor zmihuje 
o teplotnfm driftu jako ; o zcela bd2nd a zndmd 
vlastnosti integrovanycn obvod0 bez jakdhokoli 
vysvdtlenf. 


Vcelku ize vdak uvedeni tdto knIZky hodnotit jako 
kladny pFinos zejmena pro amatdrskd zdjemce 
o stavbu elektronickych zaFizeni s integrovanymi 
obvody. ~ -JB- 


Vasiljev, V. A.: ZARUBE2NYJE RADI0UUBITEL- 
SKIE KONSTRUKCIJI (Zahranidnf radios mat drskd 
konstrukce). EnergJa: Moskva 1977. 120 stran. 
Cena v prodejndch podniku Zahranldni literatura 
Kds 4,20. 

Jako 828. svazek Masove radiotechnicke knihov- 
ny vydel pFehledny soubor zapojeni zajimavych 
radioamatdrskych konstrukei. Cel kern je zde uvede- 
no na sto radioamatdrskych zarizenl, kterd by la 
popsdna v letech 1967 1973 v dedesdti ruznych 

radioamatdrskych dasopisech, knihdeh a broiurdch 
a to z Rakouska, Austrdlie; Argentiny, BLR, Brazilie, 
Velkd Britdnie, MLR, NOR, PLR, Ddnska, Itdlie, 
Kanady, Holandska, USA, Francie, NSR, CSSR, 
Jugostdvie a Japonska. 

V prvnf kapitole jsou popsdny nizkofrekvendni 
zesilovade, v druhd elektroakustickd zarizenl, ve treti 
hudebni pristroje a zaFizeni barevnd hud by. Ctvrtd 
kapitola uvddi prehled ndkolika zajimavych Fedenl 
prijimadu. V pdtd kapitole byly zarazeny prostredky 
automatizace a signalizace. V zdvdrednd destd kapi¬ 
tole jsou popsdny mdFici pFistroje. 

Jak ji2 bylo redeno, je zde popsdno na 100 
zajimavych zaFizeni, z nichi mohou zfskat i nadi 
radioamatdFi inspiraci pro upravu svych konstrukei, 

Tato kn(2ka je zajimavd i tim, 2e ndkterd z kon- 
strukef byly publikovdny v dasopisech di knihdeh, 
kterd u nds nejsou zndmy. Popisy jednotlivych 
konstrukei uvdddjf vdtdinou i praktickd pokyny pro. 
stavbu. 

Co tdto publikaci chybi, je podrobny seznam 
literatury s citaci jednotlivych puvodnich pramenu, 
v nichZ by zdjemce nalezl potrebnd daldi podrobnd 
informace o pfisludnd konstrukei. 
























Presto vSak tuto malou levnou broiuru uvftajl nadi 
radioamatdri, kterym poinOie pri Fedenf ndkterych 
vfastnfch konstrukcf. 

Na zdvdr ( bych chtdl zduraznit, ie v SSSR bylo jii 
v Masovd radiotechnickd knihovnd vyddno vice nei 
828 svazkCi a tento posledni svazek vydel v ndkladu 
150 000 vytiskti, coi svdddi o ohromndm zdjmu 
o radiotechniku v SSSR i o snaze nakladatelstvi 
poskytnout radioamaterum dostatek Irteratury. 

ing. Milo$ Utrych 
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Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6.14/1977 

Pouzitt integrovandho obvodu (inicidtoru) A301D 
- Nov6 koncepce vykonovdho zesilovafie Hi-Fi - Pro 
servis - Zobrazenf pFtdavnych informacf na televizni 
obrazovce (2) - Elektronickd dasove spfnade v must- 
kovdm zapojenf - Samofcinnd vypnutf ADK - Ddlkove 
ovldddni pFijfmadu. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t . 15/1977 

Rozhiasove prijfmade, vyvoj potreb-Stereofonnf 
kazetovy magnetofon MK 43 - Praktica EE 2, zrca- 
dlovka s elektronickym rfzenfm doby osvitu - Infor- 
mace o poiovodidfch 128 - Pro servis - Svdtelnd zd- 
vora s fototranzistory - Digitdlnf hodiny s integro- 
vanymi obvody TTL - Sto let zaznamu zvuku - Pre- 
vodntky napdtf-kmitodet a proud-kmitodet pracujfcf 
integradnfm zpusobem. 


Rddibtechnika (MLR), d. 8/1977 

‘ Integrovand nf zesilovade (3) - Zajfmavd zapojenf 

- Novb integrovand obvody: N782N1^ TDA1060, 
TDA1640, MC3423, MC3523 - Amatdrskd zapojeni - 
Maly pFijfmad s 10 - PFijfmad 0-V-2 (16)-Technika 
vysfldnf.pro zafcdtednfky (15) - Pripravujeme se na 
amatdrskd zkoudky (17) - Kurs televizni techniky (6), 
obrazovky pro dernobflou TV - TV servis - Udaje TV 
anten - Modern! obvody elektronickych varhan (21) 

- Servis magnetofonu: ZK120 - Systdm Dolby 
a magnetofonovy zdznam z pFtjfmade pro FM - 
Mdrenf s osciloskopem (47) - Rubriky. 


Radioamator i krdtkofalowiec (PLR), d. 7-8/1977 

Z domova i ze zahranidi - Elektronickd hudebni 
ndstroje typu ,,Theremin" - Tranzistorovy signdlnf 
generator - Tyristorovy regulator vykonu typu 
GL043 - Polskd integrovand obvody pro nf zesilova- 
de - Zakladnf udaje a zapojenf kombinace prijfmade 
s kazetovym magnetofonem Maja - Hlasity telefon - 
„Pauza" u magnetofonu MK 125 - Stroboskopicka 
lampa k seFizovdnf automobilovych motoru - Oprava 
pFenosndho rr'~hlasovdho prijfmade pro pFijem sig- 
nalO CW a SSB - Elektronicky klfd s monitorem - 
Pouzitf integrovandho kanaiovdho voiide v TVP 
Beryl 102-Rubriky. 


Funktechnik (NSR), d. 11/1977 

Automatickd laddnf TV kandJO dfslicovou techni- 
kou - Novd mdFicf pFfstroje - Ddlkovd mdrenf 
kmitodtu pomocf prijfmadu VKV a UKV - Zdkladnf 
vlastnosti souddstek pro elektroniku (7) - Distribuce 
vymdnnych celku pro opravdFskd dllny - Vf mili- 
voltmetr pro kmitodty 50 kHz ai 50 MHz - Ekonomic- 
kd rubriky. 


ELO (NSR), d. 8/1977 

Aktuality - Novinky na mezindrodnf vystavd roz- 
hlasu v Berlfnd - Elektronika, vysndnd povoldm - 
Prizpusobovacf antdnnf obvod pro p/ijfmade zdvod- 
nfku ROB - Stereofonnf prijfmad VKV - Maid vdci na 
velkd vystavd (Hannover) (2) - Impulsy pro vyvoj 
elektroniky - Zajfmavd integrovand obvody: 
TDA2002 - Vlastnosti emitorovdho sledovade - 
Vlastnosti lidskdho sluchu a jakost Hi-Fi - „Pohybli- 
vd" svdtlo (automatickd postupnd zapfndnf diod 
LED) - Jednoduchd logika (2) - Rozhlasovd stanice 
KV, dobfe stySitelnd na uzemi NSR. 


I N Z E R C E 


Prvnf tudny Fddek 20,40 Kds.dal5M0.20 Kds.PrisluS- 
nou ddstku pouka2te na udet d. 88-2152-4 SBCS 
Praha, sprdva 611 pro Vydavatelstvf Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzdvdrka 
tohoto dfsla byla dne 17.8.1977, do kdy jsme museli 
obdriet uhradu za inzerdt. Neopomehte uvest pro- 
dejni cenu, jinak inzerdt neuvefejnfme. Upozorftuje- 
me vSechny zdjemce o inzerci, aby nezapomndli 
v objedndvkdch uvdst svd poStovnf smdrovacf dfslo. 


PRODEJ 

Dlgitrony-Mini (40), 2N3055 (70), vf FET-n§. BFX82 
(30). KF517A (15), SF245-F = 3 dB/800MHz (12), 
KT610A-1 GHz/1,5 W (80), BSY79-Nixie (8), dasova- 
de NE555 (60), LED d, z, i 0 5 mm (22), d 0 3 mm 
(18), nA723 (80), ^A741 (60), MCI 31 OP (200), 
TBA120S (60), SN74S112 (120), BF245 A, B (40), 
SN7475 (60), 7490 (65), 7492-93, 74196 (120), 10- ' 
MOS na dotaz proti zndmce, hleddm X-tal PAL. J. 
Rudolf, Kopernikova 52, 301 22 Plzeft. 

Gramo NZC142 (3000), mgf Sony TC133CS + repro 
(6500). Mgf 444 LUX (2400). L. Novdk, Hrudy 2770, 
690 02 Bfeclav. 

Gramofon DUAL 1219 s vloikou SHURE M91GD 
(5500) a rtiznd gramodesky STEREO, novd, angloa- 
merickd produkce. Josef Huddk, Rolnicka 11,040 01 
KoSice 1. 

Stereopfehrdvad kazet Japan fy Waltham do auta 
(1600) - Unrmet A, V, odpory, kapacity, W, dB (1000). 
Reproduktorovd soustavy - Vocal (kopie Dynacord) 
dvoupdsmovd - 150 litru - 100 W - max. 140 W-8- 
16 Q, kvalitnf, zkouSend, 2 ks 4000 Kds 
(1300 x 500 x 300 mm). Pffbojovy syntetizer podle 
AR B3/77 - levnd. RuzndstarSf elektronky, obrazov¬ 
ky, sltovd a jind trafa, rddiovy materidl.(drobny), rep- 
rosoustavy: A 150 litrO, 4/8 fl a pfepfnad- „Muzic- 
-vocdl" 50 W. 2 ks 3000 Kds. Koncovy stuped 100 W 
- 8 Q - 2 ks (51800) - tranzistorovy. Koupim sche¬ 
ma „kvdkadla". Zden6k ReFdbek, 398 17 Jehnddno; 

Elektrofonlcky hudebni ndstrof amat. vyroby, 
dvouhlasy, 2 okt. pian. klaves s kontakty, 9 + 2 
elektr., Slapka, 5 rejstFfkO, ,ddst. v chodu, nutnd 
. oprava - vhodnd k pfestavbd. Jen za cenu mat. (500). 
R. Haszprundr, BudSjovickd 12, Praha 4. 

7-seg. LED dfslice 7 mm spoi. k. (120), pdry PP3055 
plastik, n-p-n, 50 W, 60 V (100) - osazend deska zes. 
2x 20 W die RK 1/75 (290), triaky KT205, 773, 783, 
784 (60 a 1 180), tyristory, reguldtor vykonu s KT773 
podobny AR 8/75 (300), konvertor CCIR/OIRT (180). 
Ing. VPesky, Jeneweinova 14, 617 00 Brno. 

Gramo NZC121 +'dv§ repro (1450), kazetovy mgf 
B2G0 s VKV radiem (1000). H. Hazukovd, Sfpkovd 
363, 533 41 Bohdaned u Pardubfc. * 

Efektnf barevnou hudbu - adapter + panel, 4 voli- 
telne systemy provozu, vykon 4x 600 W, vhodne 

1 pro hud. skupiny (1900). D. Dddek, Radvanovice33, 
512 62 Sedmihorky. 

Magnetofon 444 super - lux. Mdlo pouz. Ihned 
(2500). R. Straka, Nyrsko 457, okr. Klatovy. 

RX Lambda 4 alebo vymenfm za transceiver na 
pdsma 160 a 80 m, zbytok doplatim. RX preddm za 
1500 Kds. Mil. Mardek, Rovnfkovd 7, Kodice. 

Komp. AR 70-76 (d 40), AR 77 d. 1 ai 6 (24), RK 70-76 
(d 21), RK 77 d. 1 a 3 (12). Pn loha AR (8). Rodenka AR 
73 (20). Prlrudnf katalog el. a poloyodidu (12) a rOznd 
clsla AR, RK a 1 do roku 1966. M. Kwasnicki, 
Lededskd 962,580 01 H. Brod. 

2 - OC28 (60), 2 - 6NU74 (95), 2 - 7NU74 (135). V. 
Hlavinka, Ludni 13,616 00 Brno. 

EV ORIVOHM (600), nf. mod. Dukla (150), R4400 
nehr. (130), el. zes. nehr. 10W (180), PCF82, EF80 (10, 
8), 30 ruz. elektr. (50), KT784, KC, KF, KZ, KSajindza 
65 % SMC. Trafa, elektr., C, repra a j^Seznam proti 
zndmce. Jen pisemnd. V. Kysely, PilaFova 72, 
252 63 2alov. 

Stereodekoddr MCI 31 OP (300), AF139,239, (40,80), 
BF245A (60), LED 0 5,3 zel.. derv. (28). Zdendk 
Pokomy, Na Hrddku 8,128 00 Praha 2. 

Proddm nebo vymdnim za Hi-Fi mgf., tuner, repro, 
Dolby B, zahr. desky, velkd mnoistvf rOzndho radio-* 
materidlu + odbor. lit. a dasopisy (2500), a rozebra- 


nd kolejidtd TT (800). PFIpadnd doplatim. F. Zavadil, 
Kubelikova 23,460 01 Liberec. 

Dek. SQ MC1312P, MC1314P, MC1315P + deska ol. 
spoju (komplet 900), zes. TBA460D (50), OZ 
LM301AN (100), LM1458N (2 x 741 - 120), nap. 
komp. LM311N (150), model, motor. MWS 1, 5D, 
MK171,5D(140,150). F. Svoboda, Pravy29,533 43p. 
Rohovlddovd Bdld. 

Amatdrskd radio 1954-65, Sddl. technika 1953-66, 
Funk-technik 1954-57, Radio News 1948-50, Wire¬ 
less World 1946-51. Rodnlk za 10 ai 20 Kds. Ing. VI. 
Kodi, Na CihtdFce 26,150 00 Praha 5. 

Lad. konvert. 4952A (vanidka d 300), kan. vol. KTJ91 
(d 750), vn trafo Orion 611, 622 (d 120), DHR5 1A 
(120), magnetof. Start se zaroj . (400). J. Jerhot, 
379 01 TFeboft 11/417. 

SONY: mgf. TC377 (12 000), zesilovad 1055 (5500) 
a tuner STA se zesil. (6000). Gramo DUAL 1229 
(7000). Stav vyborny i jednotlivd.. Ing. J. Trojan, 
Vysokd 8,639 00 Brno,\tel. 32 13 67. 

TV kan. volid ZENIT (d 270), novou mag. dyn. 
pFenosku VM2101-210, mdnid do R105 (d 150), mdr. 
syst. 100 nA 1,5 % (200). Syst. V., Q, kQ - sklendn. 
rudka - 3 stupnice (270), V-metr 0-3,3 a l 0-33 V 
(d 200). Tyristor T16 - 16 A (a 110). Kompl. pdry/ 
KFY18/46 (a 80). Ant. zes. CCIR 16 dB 2x AF239S - 
(450), telev. Silelis v chodu bez krytu (1700). M. Mik, 
Jirdskova 794, 251 61 UhHndves-Praha 10. 

SN7400, 74S00 (25, 80), 74S74, 74S112 (90, 130), 
7490, 74192 (80,150), 7447,74141 (110), timer NE555 
(80), OZ [iA709, 741, 748 (45, 70, 80), p-n-p: BC177, 
212, 250, 308 (20), BC416 (25), Z-diody 0,4 W: 2,1; 
3,6; 4,7; 5,1; 11 V (9), LED 0 3 a 5, d, z (22 az 28). 
Podtou na adr. Hdjek J., Cernd 7,110 00 Praha 1. 


KOUP t 

Konvertor pro II. TV program z. (i amat. do 500 Kds). 
J. Spiddk, Vydnd 2,373 34 Byrtov. 

Kvalitnf ddlk. laditelny pFedzesilovad 88 az 
104 MHz, nejraddji tovdrnf. J. Buraft, Hrdlidky 1637, 

, 708 00 Ostrava-Poruba. 

EL i0 (cena) v dobrd stavu. J. Steigenhofer, Korid- 
vova 1254, 415 02 Teplice. 

Rod. sddl. tech, do 1971 vd., 1973, 1975; ddle 
Technickd zprdvy Tesly (10, tranzist.). Jar. Vostry, 

. Jodasova 1073, 180 00 Praha 8. 

TX na pdsma 160 a 80 m, RX R4, transceiver na 
pdsma 160 a 80 m. Mil. Mardek, Rovnikova 7,040 00 
KoSice. 

. PHjfmafi Varioprop k.d. 3739 a servozesilovadpro 2 
serva k.d. 3743 novy, nepouzity. J. Svoboda, 28. Fljna 
33, 790 00 Jesenfk. 

MWEc, E10K3, EZ2, EZ4, FuPEcI, FuPEc2, T9K39, 
E200, El02a, Sl02a, Schwabenland, LB7/15ajiny, 
ndm. inkuranti ne kompl. Zd. Kvltek, Tr. kpt. Jaro§e8, 
602 00 Brno. 

Program, kapes. poditad (popis, cena). Jen ptsem- 
nd! S. Dvofdk, Rybalkova 1259, 440 01 Louny. * 

AR 72, AR 73 cety rod. I vdz. AR 74, 2,4, AR 75 - 2,5, 
6, 9; AR 76 - B 1, 4, obdanskou radiost. 1 pdr, CuL 
drdty 0 1,5; 0,6 i jind - nabidndte. Mgf A3 i nehrajict, 
MP80 - 40 mA, pdtiiilovy kabel do 0 7 mm (telefon- 
nf), velmi spdchd. Ant. Konfdek, 569 01 Mdstedko 
Trndvka23. 

Tranzistory KD602.4, 5NU74, KU611. Pnpadndvym. 
za rOznd 10. A. Kraus, p. s. 105,160 00 Rraha 6. 
ST100 (stav, cena). St. Kremdnek, Dukelskd 11, 
772 00 Olomouc. 

TESLA: TV generdtor, TV rozmftad, univerzal. osci- 
loskop, nf milivoltmetr, RC generdtor, GDO BM342A. 
vn sonda DU20. Amatdrske: vf ddlid AR 11/76 gen. 
TV sign. AR 4/75, gen. UHF AR 8/76. j: Jerhot, 
Riegrova 417,379 01 Tfeboft II. 

Radio Akcent - alebo Havana, ten v dobrom stave do 
500 Kds. I. Svrdek, Ondrejovova 28. 829 00 Brati¬ 
slava. 

Reproduktory AR0835, 814, 931, 932, 941, 942, 
ARN730, 930, ART 300, 581, systdm Boufe a jind 
i zahr. tdi podkozend. Popr. vymdnlm zatranz. diody; 
10 lin. a log., trafa atd. M. Vondra, S. K. Neumanns 
11,180 00 Praha 8. 

vymSna 

Mdlo pouiivany kaz. mgf A3 + sief.zdroj + 6kaziet 
za mgf. B70, 90, 100, ZK147. Prfp. doplatim - len 
bezv. V. Marudinec. M. Hradnd 93, 956 54 H. 
Drikovice. 

Kompl. osazenf TEXAN ddm za 2 ks ARN668. F. 
Langmaier, KNikovskdho 3,130 00 Praha 3. 


ITO 439 


IHNED DODAME 



BS275 NAPAjECf ZDROJ - k univerzalmmu poufiti ve vgech typech laboraton, gkolnich kabineteeh, prumyslovych gkolach aj. I 

Pfistroi v servisnim provedeni: 0 az 700 V/70 mA regul., stabilrzace 0,5 % pri kolisani site ±10%* Zhaviri napeti 2 x 6,3 V; 
12,6.V; 4 V. 

VC 1880 Kfis. 


BM495 DI0D0VY MILIV0LTMETR - pro univerzalni m£reni v oblasti vf techniky. Kmito£tovy rozsah 20 kHz az 500 MHz. 
Rozsah m£rem 500 pV az 10 V v sedmi rozsazich. Presnost mereni +3 %, -7 % v rozsahu 20 kHz az 50 kHz a 50 MHz az 
300 MHz; +3 %, -5 % v rozsahu 50 kHz az 100 kHz a 10 MHz az 50 MHz, ±2,5 % v rozsahu 100 kHz az 10 MHz. Vstupni 
odpor > 100 kS2 pri 1 MHz na 0,5 V, vstupni kapacita <2,2 pF. Vystup na zapisova£ 1 V (ss), vystupni odpor 10 kQ. 

VC 4800 K£e. 


BM514 UHF TELEVIZNI GENERATOR - pln£ tranzistorovany - pro televizni opravarskou sluzbu. Slouzi pfedevsim pro 
kontrolu a nastaveni obvodu televizorti, zapojenych pro ph'jem na 4. a 5. TV pasmu. Vhodny jak pro barevnou tak gemobilou 
televizi. Nosny kmitodet obrazu: kmitodtovy rozsah 470 az 850 MHz, vystupni impedance 75 Q. Modulace - vnitrni: vodorovn6 
pruhy, svislg pruhy, zkfizend pruhy; vn£jSi AM video-negativni 50 Hz az 6 MHz ±3 dB. Vstupni impedance asi 1 kQ. Vstupni 
meziyrcholov^ nap&ti asi-2 V pro modulaci 80 %, videosignal pozitivni. Nosny kmitodet zvuku; kmitoget (prepinaci) ±6,5 MHz 
a 5,5 MHz. Vystupni napfeti asi 30 % urovne nosne obrazu, modulace - vnitrni 400 Hz; vnejsi 50 Hz az 15 kHz ±2 dB, vstupni 
impedance asi 600 Q, vstupni napeti asi 1,5 V'pro zdvih ±50 kHz. 

VC 5570 Kts. 


Pisemne objednavky adresujte. 

TESLA - obchodm podnik, OZ Nukleotechnika, DIouhA 35, PSC 113 40 PRAHA 1, p. 3.764. 

Osobni nebo telefonicke informace radi poskytneme v Praze 8-Karlin6, Sokolovska 95, v oddfeleni mericich pfistroju. Telefony: 
640 41 nebo 614 32, linka 75. 


IDEALNi STAVEBNIPRVEK 


pro elektroniku 
a presnou mechaniku 


KOVOVt PRISTR0J0VE KN0FUKY 


K 186 a K 184 
na hfidele 0 6 a 4 mm 




• pro pristroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovace a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 



Zakladni tgleso z polomatngho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staved 
sroub M4 zajiSfuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bez drazky. Ani pri silovem utazeni knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z piastickych hmot. Zvygena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
gerneho konick^ho indikagniho kotouce. Bila ryska na kotoudi (je o 180° proti groubu) tak umozfiuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinace prirodniho hliniku s gernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofKky v libovolne tvarovanem i barevnem prostredi. 


MALOOBCHODNl CENAZA1 ks: 13,70 Kgs 

Prodej za hotovg i poStou na dobfrku. , 

Prodej za OC i VC (bez dang). Dodacl IhQty: 

Do 200 ks ihned ze sktadu, vSt$i poCty a prodej za VC na zSkladg HS, 


obchodnl 

urgeno 

glslo 

glslo 

oznaieni 

pro hffdel 

vykresu 

jednotng ktasifikace 

'K 186 

0 6 mm 

992 102 001 

384 997 020 013 

K 184 

0 4 mm 

. 992 102 003 

384 997 020 014 



telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a ctvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


podnik UV Svazarmu 
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 




